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D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa.

1.  Wstep

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej w
ul.Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z budowa kanalizacji deszczowej celem
odprowadzenia wod opadowych z istn. nawierzchni i zlewni przyleglej ul. Akacjowej, Jodtowej i Sosnowej w Grajewie.

Szezegolowy zakres robdt podany jest w przedmiarach rob6t oraz dokumentacji projektowej j/m:
- projekt budowlany budowy kanalizacji deszczowej w ul. Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie,
- projekt wykonawczy budowy kanalizacji deszczowej w ul. Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie.

1.4.  OkreS$lenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacja

1.4.1.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania wod/$ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.2.2. Kanal tloczny — liniowa budowla przeznaczona do ci$nieniowego transportu sciekéw.

1.4.2.3. Kanal deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.2.4. Przykanalik deszczowy — kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszezowej lub rowem.

1.4.2.5. Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.6. Kolektor gloéwny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaldw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzanie ich do
odbiornika.

1.4.2.7. Kanat nie przetazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.8. Kanat przelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.2.9. Rowy otwarte — cieki wodne o okresowym lub ciggltym przeplywie.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjno-kontrolna/inspekeyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanaléw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zalamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanal odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonych kanaléw doplywowych do nizej potozonego
kanatu odpltywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa — $lepa — studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego, spelniajaca funkcije
studzienki potaczone;j.

1.4.3.6. Studzienka scickowa — studzienka osadnikowa, na ktorej zlokalizowany jest wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru
$ciekow opadowych, sptywajacych z utworzonych powierzchni terenu z ich podczyszezeniem z osadéw.

1.4.3.77. Komora kanalizacyjna — komora rewizyjna na kanale przelotowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatow.

1.4.3.8. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utworzonych powierzchni terenu
posadowione na studzience $ciekowe;j,

1.4.3.9. Osadnik/studnia wpadowa z bocznym wlotem — urzadzenie do odbioru wod opadowych z rowu.

1.4.3.10. Osadnik wirowy — urzadzenie do podczyszczania wod/sciekéw opadowych.

1.4.3.11. Wylot betonowy — urzadzenie do zrzutu wod/sciekow opadowych do rowu.
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1.4.4. Elementy studzienek i komér.

1.4.4.1. Komora robocza — zasadnicza czgs¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to dhugo$¢ pomigdzy rzedng dolnej powierzehni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzgdna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory — plyta przykrywajaca komore robocza wraz z pierécieniem odciazajacym.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $cickow.

1.4.4.6. Spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciana komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanych w ST
D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.  Ogéine wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczace materialéw ich pozyskiwania i sktadowania podano
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 2

2.1.  Rury kanalowe

2.1.1.  Rury kanalizacji deszczowej

Do budowy kanalow i przykanalikow kanalizacji deszczowej zastosowano rury z tworzyw sztucznych PP karbowanych
dwusciennych o SN>=8kN taczonych na kielich i uszczelke gumowa;

¢ kanaly £30.25+0,30m PP,

e przykanaliki 0,15m PP (z wlaczeniem do proj. kanalow).

2.1.2.  Przejscia przez $ciany
Przejscia przez sciany studzienek Sciekowych z zastosowaniem ksztattek typowych (wykonanie szezelne).

2.2. Studzienki

2.2.1. Studzienki rewizyjno-kontrolne i inspekcyjne

Na kanalach zaprojektowano szereg studzienek rewizyjno-kontrolnych @1,0m bet./zelb. z whazami typu ciezkiego D400. Studnie
wyposazone bedg w plyty gome posadowione na pierscieniach odcigzajacych.

Komora robocza — dolny krag i pozostate elementy jako prefabrykowane faczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty
poslizgowo-uszczelniajacej. Otwory (wlot/wylot kanatu) w prefabrykacie (dolny krag studni) wykonaé w zaktadzie produkcji
prefabrykatow. W przypadku wykonywania otworéw na placu budowy zastosowaé wiertnice.

Wszystkie proj. elementy kanalizacji deszczowej w wykonaniu szczelnym.

Ponadto zaprojektowano studzienki inspekeyjne £0,40m z tworzyw sztucznych z whazami typu ciezkiego D400.

2.2.2. Studzienki $ciekowe betonowe -

Zastosowac wpusty uliczne (studzienki $ciekowe) £30,50m betonowe z osadnikiem i pierscieniem odciazajacym.

2.3. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ BN-62/6738-07.

Beton zwykly B-10 i B-20 powinien odpowiada¢ wymogom normy PN-B-06250, nasiakliwoé¢ nie wigksza niz 4%,
przepuszezalno$¢ wody — stopien wodoszczelnosci W-8, odpornos¢ na dziatania mrozu — stopiefi mrozoodpornogci co najmnicj F-
150.

2.4.  Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu polaczen kregéw i plyt stosowaé zaprawe cementowa zgodna z wymaganiami PN-B14504 i PN-B-14501.
Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-B-19701.
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2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej, wygrodzonej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej wielowarstwowo. Powierzchnie
skladowe powinny by¢ utwardzone i zabezpieczone przed gromadzeniem si¢ wod opadowych. W sktadowaniu poziomym pierwsza
warstwe nalezy utozy¢ na podkladach drewnianych.

Wysokos¢ podktadéw powinna uwzglednia¢ maksymalng $rednice tacznika (pierscienia do potaczen konicéwek rur ).

Nalezy zaznaczy¢ ze rury dostarczone sa z jednostronnie natozonymi tacznikami. Warstwy rur nalezy uklada¢ naprzemiennie tak aby
faczniki byly wysunigte i nie spoczywaly na facznikach nizszej warstwy.

Podktady drewniane nie mnigjsze niz 0,1 m. i w odstgpach 1 do 2 metra. Nie przekracza¢ wysokoéci skladowania 1m. dla rur o
Srednicy do 300 mm i wysokosci 2 m. dla rur o $rednicy powyzej 300 mm.

Rury o réznych srednicach powinny by¢ skiadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe to rury o wickszych srednicach i
grubszych $ciankach powinny znajdowac si¢ na spodzie. Ksztaltki zlaczki powinny by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany z
zachowaniem $rodkow ostroznosci. Nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewngtrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta. Rury nalezy chroni¢
przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza na ktérym sa sktadowane, stosowanie niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.
W czasie pobierania rur do montazu nie dopuszczaé do zrzucenia, wleczenia pojedynczych rur lub wiazania rur.

Rury chroni¢ przed nadmierng dlugotrwala ekspozycja stoneczng i nadmiernym pagrzewaniem od sztucznych zrédet ciepta. W
miejscu sktadowania zwrdci¢ szezegdlng uwage na bezpieczenstwo przeciwpozarowe.

2.6.2. Wpusty zeliwne
Skrzynki i ramki wpustowe moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysoko$ci maksymalnej 1,5 m.

Wpusty zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi. Powierzchnie sktadowane powinny byé wyréwnane, utwardzone ze
spadkami do odprowadzenia wody opadowej.

2.6.3. Kruszywo
Skfadowanie kruszywa na utwardzonym i odwodnionym podlozu. Sktadowaé w zasiekach, tak aby umozliwi¢ zmieszanie z innymi

rodzajami i frakcjami kruszywa.
Kruszywa chroni¢ przed zanieczyszczeniami mechanicznymi.

3. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,.Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych

- koparek przedsigbiernych do wykonywania glebokich wykopéw
- spycharek kolowych lub ggsienicowych

- sprzgtu mechanicznego do zaggszezania gruntu

- sprzgtu recznego (ubijakow ) do zaggszezania gruntu

- wciagarek mechanicznych

- betoniarki kotowej

- beczkowozu

- ubijarki wibracyjnej lub wstrzasarki ptytowe

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4

4.1.Transport rur

Rury z tworzyw sztucznych moga by¢ przewozone pojazdami odpowiedniej dlugosci, tak aby wolne konice wystajace poza skrzynie
tadunkowg nie byly dluzsze niz 1 metr. Wykonawca zabezpieczy rury przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wplywem sit bezwladnosci wystepujacych podczas ruchu pojazdu.

Przy ulkladaniu wielowarstwowym rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnglrznej rury.

Pierwsza warstwg rur nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych szerokosci co najmniej 0,1 m. i wysokodci co najmniej 0,10 m.
Poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materialem wysciétkowym (tektura, folia) o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu.

Laczniki do rur przewozi¢ w opakowaniach (skrzyniach).

Budowa kanalizacji deszczowej w ul. Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie



D.03.02.01. 4

4.2. Transport kregéw

Transport samochodem skrzyniowym w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem, wykonawca dokona
usztywnienia przez zastosowanie przekfadek, rozporéw i klinéw z drewna sosnowego i gumy. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o
srednicy 1,4 + 2,5 m. nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.
Kregi o mnigjszych srednicach podnosi¢ i opuszezaé za pomoca dwdch lin.

4.3. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanalowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu samochodowego w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Whazy typu cigzkiego przewozi si¢ luzem z zabezpieczeniem przed uszkodzeniem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach drewnianych po 10 sztuk i zabezpieczy¢ tasma stalowa.

4.5.Transport wpustéw deszczowych i pozostalych elementéw do wbudowania

Skrzynki i ramki wpustowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu. Zaleca sig transport na paletach drewnianych z zabezpieczeniem drutem lub tasma stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowe;j.

Transport mieszanki betonowej $rodkami transportu, ktére nie spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszezenie mieszanki i obnizenie temperatury przekraczajacej granice okreslajaca w wymaganiach technologicznych.

Czas transportu powinien speinia¢ wymogi zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej wytworzeniu.
Transport powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08.

4.7. Transport kruszyw.

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnym $rodkiem transportu w sposéb zabezpicczajacy ja przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem. Sposob transportu, zabezpieczenia wyrobéw kamiennych podczas transportu powinny odpowiadaé
BN-67/6747-14.

4.8.Transport cementu i jego przechowywanie.

Transport cementu i jego przechowywanie powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego:
- Sklady otwarte ( wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone przed opadami.
- Magazyny zamknicte ( budynek o szczelnym dachu i $cianach )
b)  dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe fub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement
Jjednego rodzaju i marki, pochodzacego od jednego dostawcy (producenta).

4.9. Transport stali i jej przechowywanie

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami w warunkach zabezpieczajacych przed powstawaniem korozji i
uszkodzeniami mechanicznymi.

Skladowanie i przechowywanie stali w spos6b izolowany od podloza gruntowego z zabezpieczeniem przed wilgocia, odksztalcaniem
i zanieczyszczeniami.

4.10. Transport drewna i elementow deskowania.
Drewno i eclementy deskowaf wykopéw i konstrukcji betonowych nalezy przewozi¢ w warunkach chronigeych przed
przemieszczeniem.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt.5

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét ziemnych powinny by¢ wykonane roboty rozbiérkowe nawierzchni wg opracowania drogowego
(temat opracowania drogowego) oraz dokona¢ odkrywek istn. uzbrojenia podziemnego.

Wykonawca ustali miejsca do odkladania ziemi, odwozenia urobku, ewentualnego odprowadzenia wody z wykopu.

Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania zezwolenia na rozpoczecie robot od Inwestora i komisyjnego przejecia terenu pod
budowe wraz z niezbednymi reperami roboczymi.

Projektowane osie przewodéw nalezy oznaczy¢ w terenie w sposéb trwaly i widoczny z zalozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow tzw. Kolkéw osiowych z gwozdzmi. Kolki osiowe nalezy wbi¢
na kazdym zalamaniu trasy i w osiach wszystkich studzienek kanatowych, $ciekowych i wszystkich wylotéw do rowu. Na odcinkach
prostych kolki osiowe nalezy umieszcza¢ w odleglo$ci 30 + 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utworzyé co najmniej 3 punkty. Ciag
reperéw nalezy nawiazywac do reperéw sieci panstwowej.

Obowiazkiem Wykonawcy jest wykonanie drogi dojazdowej do strefy montazowej rurociagu i studzienek.

Budowa kanalizacji deszczowej w ul Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie
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5.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonywa¢ jako otwarte obudowane zgodnie z PN-S-02205 oraz warunkami normy BN-83/8836-02; PN-81/B-
03020 i PN-75/E-05100.

Metody wykonywania robot:

- wykop sposobem mechanicznym,

- wykop sposobem recznym w zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

Do rozparcia Scian wykopu stosowa¢ materiaty zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

L.

2.
3.

~

a)
b)

9.

10.

i1

Wykop nalezy rozpoczac od najnizszego punktu aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z wykopu w dét po jego
dnie.

Wykop wasko przestrzenny nalezy odeskowaé z zastosowaniem wyprasek lub ptyt PW — 261.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej jak dla kanalow.
Spéd wykopu wykonywanego mechanicznie ustala si¢ na poziomie okoto 20 cm wyZszym od rzednej projektowanej
bez wzgledu na rodzaj gruntu. Spod wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawic na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu nawodnionego na poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej
projektowanej.

Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia materialnej struktury gruntu. Wykop wykonaé poczatkowo do glebokosci jak
w pkt.3, a nastepnie poglebiac do glebokodci pozadanej bezposrednio przed utozeniem podsypki piaskowe] lub
obudowy kanatu.

Przy wykonywaniu wykopu w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na glebokosci dolnej lub wiekszej niz
glebokos¢ posadowienia tych budowli lub uzbrojenia podziemnego (wodociagi, kanaly ) nalezy je zabezpieczy¢ przed
osiadaniem i odksztalcaniem.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nad otwartymi wykopami ustawi¢ laty celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna. Eaty celownicze nalezy montowaé
nad wykopem na wysokosci ok. I m. nad powierzchnia terenu w odleglosciach co 30 m. Laty powinny mie¢ wyrazne i
trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gorne krawedzie celownikéw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi
projektowanymi za pomoca niwelatora.

Obudowa wykopéw o Scianach pionowych wypraskami stalowymi lub ptytami PW — 261 z rozparciem poziomym.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych nalezy zachowaé co najmniej
nastgpujace warunki:

gorne krawedzie obudowy wykopu powinny wystawaé co najmniej 15 cm ponad szezelnie przylegajacy teren
powierzchnie terenu powinny by¢ wyprofilowane ze spadkiem umozliwiajacy tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowatt wykopu z urzadzeniami podziemnymi (wodociagami, kanalizacja oraz kablami
elektrycznymi ) powinno by¢ wykonane w sposob wskazany przez uzytkownikéw tych urzadzen.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop (moga to byé to projektowane nasypy drogowe) lub
pozostawiony do zasypania za zgodg Kierownika Projektu po stwierdzeniu o przydatnosci do stosowania gruntu dla
potrzeb drogowych.

Wykop podlega odbiorowi technicznemu.

5.3.Przygotowanie podloza.

1.

2.

11.

12.
13.
14.

Przewody nalezy uklada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wykonania
podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.
W wykopach o gigbokosci 2.2 m. p. p. t. gdzie wystepuje grunt piaszczysty (piasek gruby i czedciowo piasek drobny)
podioze pod kanaty bedzie z gruntu naturalnego (grunty rodzime wg PN-B-02480 )
Przy glebokosci posadowienia rurociaggéw do 2,2 m. p. p. t. Podloze stanowié bedzie wylacznie piasek gruby. Na
podloze moze by¢ takze stosowany piasek ze zwirem w stosunku 1:1.
Obsypka rur w strefach bocznych i nad rurami z piasku gruboziarnistego/posp6tka oraz obudowa wraz z podbiciem
betonowym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Zageszezenie podioza i obsypki powinno wynosi¢ nie mniej niz 0,95 max zageszczenia wg normalnej préby Proctora,
a pod proj. jezdnia 1,0 max zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Odchylki grubosci podioza wzmocnionego i podsypki do Dokumentacji Projektowej nie moga, przekracza¢ 10 mm.
Grubo$¢ zageszczonych warstw nie powinna by¢ wieksza niz wg PN — 74/B-02480

- 0,15 m. przy zaggszczeniu recznym

- 0,30 m. przy zaggszczeniu mechanicznym
Dopuszezalne odchylenie w planie osi podioza wzmocnionego od osi przewodu nie moze przekraczaé 10 cm.
Roéznica rzgdnych wykonywanego podtoza do rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moze w
zadnym punkcie przekracza¢ wartosci £ 5 cm . Wystepujace réznice nie moga na zadnym odcinku przewodu
spowodowa¢ spadku przeciwnego ani tez jego zmniejszenie do zera.
Wilgotno$¢ zageszczonego gruntu powinna by¢ réwna optymalnej Tub wynosié co najmniej 80% jej wielkosci wg
PN-B-02480.
Odchylenie wskaznika zageszezenia gruntu powinno by¢ mniejsze od — 2 %.
Odchylenie wymiaréw w planie — wykonanych wedhug dokumentacji drogowej ( przy wylotach do rowu ) nie
powinno przekracza¢ + 0.1 m. .
Odchylenie wymiaréw w pionie nasypéw drogowych (przy wlotach do rur) - wykonanych wedlug dokumentacji
drogowej nie powinno przekracza¢ + 0,1 m.
Odchylenie spadku nachylonych skarp wykonanego nasypu (wyloty do rowu) - wykonanych wedhig dokumentacji
drogowej nie powinno przekraczaé +5 % .

Budowa kanalizacji deszczowej w ul Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie
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5.4. Roboty montazowe

1. Roboty montazowe prowadzi¢ w temperaturze otoczenia od 0°C do +30°C. Potlaczenia rur wykonywaé w
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.

2. Sposob montazu przewodéw powinien zapewni¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

3. Rury do wykopu opuszcza¢ sposobem recznym po sprawdzeniu na powierzchni ich stanu technicznego.

4. Ukladanie odcinka przewodu moze odbywa¢ si¢ tylko na przygotowanym podiozu. Podloze powinno byé profilowane
w miarg ukladania przewodu a grunt z podtoza wykorzysta¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu po obu
stronach rury (obsypki). Podioze wg Dokumentacji Projektowe;.

5. Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage aby osie faczonych odcinkéw pokrywaty sie.

6. Przewod po ulozeniu powinien Scidle przylegaé do podioza na calej swej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu z
wylaczeniem ztacz.

7. Zlacze powinno by¢ odstonigte do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci.

8. Przewody musza by¢ ukladane ze spadkami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

9. Nie wolno wyréwnywac¢ kierunku ulozenia przewodu przez podkladanie pod niego twardych elementéw jak: kawatki
drewna, kamieni, wyrobow betonowych itp.

10. Odchylenie wlozonego przewodu do ustalonego w Dokumentacji Projektowej kierunku nie powinno przekraczad 1 cm.

11. Laczenie elementéw rurowych w odcinkach 6—cio metrowych na taczniki dostarczone przez producenta wraz z
rurami.

12. Laczenie odcinkéw krotkich dokona¢ po docigeiu rur do wymaganej odleglodci, zfrezowaniu jej koficéwek i nalozeniu
polaczen wraz z ulozeniem zgodnie z pkt. 4.

13. Polqczenie projektowanego kanatu z rur z tworzywa sztucznego z istniejacym kanatem sanitarnym wykonaé na
tacznikach przewidzianych w Dokumentacji Projektowej, po nalozeniu tacznika i jego skreceniu. Rury do wykonania
polaczen powinny by¢ sfrezowane.

14. Sfrezowanie rur powinno mie¢ kat 15° w stosunku do osi rury i dlugo$é réwng 2-krotnej grubosci rury.

15. Glgbokos¢ posadowienia rurociagu zgodna z Dokumentacja Projektowa, zgodnie z PN-B-10735.

16. W przypadku utozenia przewodéw pod nawierzchniami drog na glgbokosciach zapewniajacych przykrycie mniejszych
niz 1,0m stosowa¢ obudowg z betonu.

17. Wiaczenie kanatu deszczowego do istniejacej studni wykonaé w dno tej studni z przystosowaniem (remontem) kinety.

18. Odwodnienie tymczasowe wykopow zgodnie z Dokumentacja projektowa.

5.4.1. Rury kanalowe

L. Rury i ksztaltki stosowane w kanalizacji powinny posiada¢ certyfikaty i byé oznakowane:
- czynnik transportowy
- nazwa producenta
- rodzaj materiatu
- oznaczenie $rednicy
- grubosé Scianki
- date produkeji — rok, miesiac, dzien
- obowiazujace normy
- znak budowlany ,,B”

2. Rury nalezy montowa¢ i uktada¢ zgodnie z Dokumentacja Projektows, wytycznymi podanymi w pkt. 5.4.1, instrukeja
montazu rur dostarczona przez producenta i zgodnie z ,, Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru rurociagéw z
tworzyw sztucznych” wydanymi przez Polska Korporacj¢ Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji z 1996 r.

3. Rury ukfada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a betonowanie (obudowy) wykonywaé w temperaturze nie mniejszej jak +8°C.
4. Po zakonczeniu dnia roboczego nalezy koricdwki rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem (folia lub deklami ).

5.4.2. Przykanaliki

Trasy przykanalikow od wpustéw deszczowych do wylotéw lub. kanaléw deszczowych wykonaé zgodnie z dokumentacjg
techniczna. Srednice przykanalikow: ©@0,15m (z wlaczeniem do proj. kanalow).

Wihacezenie wykona¢ na wpust boczny gdy wysoko$¢ spadku przykanalika nad ,.podtoga” studzienki wynosi do 50cm. Przy wlaczeniu
na wysokosci wigkszej stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki. Dopuszeza sie wykonanie
przepadu (kaskady) po stronie wewnetrznej studzienki.

5.4.3. Studnie $ciekowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:
— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa tlucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie waskoprzestrzennym umocnionym w wykopie wzmocnionym,

5.4.4. Izolacje
Izolacje (uzupelnicnie) elementéw betonowych: BITIZOL 2xR + P (grunt suchy), 2 x BITIZOL 2xR + 2xP (grunt nawodniony).
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Podczas zastosowania kanaléw rur PEHD/PP lub PVC i studzxenek zelbetowych wykluczy¢ bezposredni kontakt rury z izolacja
asfaltopodobng poprzez dwukrotne owinigcie rury folia.

5.4.5. Zasypanie wykopéw i ich zageszczenie

Zasypywanie wykopow ponad podlozem i obsypke kanalow/przykanalikow deszczowych nalezy prowadzi¢ warstwami co 20 cm.
Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukiadany i zaggszezany, o optymalnej wilgotnosci nie przekraczajacej wartodei -
20 % do +10 %.

Wykopy pod jezdnig zasypa¢ piaskiem grubo7iamistym jak okreslono w pkt. 5.3.

W terenie nieutwardzonym zasypanie i zaggszczenie wykopow tak jak pod drogami. Wskaznik zageszczenia gruntu w kaadq
warstwie powinien by¢ nie mniejszy niz 1,0 pod drogami i 0,95 w terenie nieutwardzonym maksymalnego zageszezenia wg
normalnej proby Proctora wg PN-B-04481. Wskaznik zageszezenia gruntu nalezy przyjmowaé wg BN—72/8932-01.

Wskaznik zaggszczenia gruntu warstw stanowiacych konstrukcje proj. jezdni wykonaé wg opracowan branzy drogowej.

UWAGA:
- wszelkie rozbiorki istn. nawierzchni wykona¢ wg proj. drogowego.
- zasypka wykopow pod kanaty do ok. ~0,45m p.p.t.proj. (powyzej jako konstrukcja drogi wg proj. drogowego).

6. Kontrola jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakodci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do betonu i zapraw i ustalié recepture.

6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z czestotliwoscia okre§long w PZJ i zaakceptowang
przez Kierownika Projektu.
W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac :
- sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych i nawiazanie do podanych stalych punktéw wysokosciowych z
doktadnos$cia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokoci, grubosci i zaggszezenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego tub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie z Dokumentacja Projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku przewodu,
- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,
Przewéd powinien by¢ poddany badaniu w zakresie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych
do kanatu.
Probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10735
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu rurociagdéw
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja,
- zgodnos¢ z wykonania z Dokumentacja Projektowa.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odleglosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

= odchylenie grubosci warstw podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

= odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinno przekraczaé + 5 mm,
- odchylenie spadku uozonego kolektora od przewidzianego w projekeie nie powinno przekraczaé —5 % projektowanego spadku
(przy zmnicjszonym spadku) i +10% projektowanego spadku ( przy zwigkszonym spadku ),
- wskaznik zageszcezenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dhugosci 100 m. powinien byé zgodny z pkt. 5.4.6.,
rzgdne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm .

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji (sieci lub przykanalika) oraz 1 szt. (sztuka) wbudowanego
obiektu oraz Im2 wykonanej i odebranej nawierzchni z kostki betonowe;.
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8. Odbiér Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.1.Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnodci zwiazane z budowa kanalizacji

deszczowej, a mianowicie:

- roboty montazowe wykonania przykanalika kanalizacji deszczowej, a w szczeg6Inosci zachowanie kierunku i spadku, polaczen,
zmian kierunku,

- wykonanie studzienek Scickowych,

- sprawdzenie prawidlowosci zabezpieczen przewodéw a w szczegdlnosci przejscia przez przeszkody i wzmocenienia,

- wykonanie izolacji,

- proby szczelnosei kanatow

- zasypanie z zaggszcezeniem wykopu i podtozy pod kanaly (wraz z obudowa i podbiciem betonem),

- glebokos¢ utozenia kanatu i odeskowan kanatéw

Odbior robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego

postepu robot.

Diugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mnicjsza od 50 m.

8.3.0dbiér koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodow do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koficowego, ktéry polega na:

- sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czgsciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o usunieciu usterek i préb
szezelnoscei

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupenienia

- sprawdzeniu prawidlowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek, wpustéw, wylotéw do rowu, podwyzszenia
studzienek kanalizacyjnych,
sprawdzenie prawidlowo odtworzonych nawierzchni z polbruku i asfaltu,

Odblory czgsciowe 1 koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wy konawcy, nadmru

inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wlasciwymi protokétami.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.9.

9.1.Cena jednostki obmiarowej

9.1.1. Cena jednostki obmiarowej I m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostaw¢ materialéw,

- wykonanie robot przygotowawczych oraz wykonanie odkrywek istn. uzbrojenia,

- wykonanie niezb¢dnych rozbiérek nawierzchni wraz odtworzeniem (z zageszczeniem, podbudowa, ...},

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem scian wykopu oraz jego ewentualnym odwodnieniem i
odpompowaniem wody z ewentualnym wykonaniem drenazu,

- przygotowanie podioza, fundamentu,

- ulozenie przewodéw kanalow i przykanalikéw KD wraz z elementami towarzyszacymi,

- zasypanie z wymiana gruntu i zageszczenie wykopu, odtworzenie nawierzchni doprowadzenie terenu do wymaganego stanu,

- pomiary i badania,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

- prébe szczelnoscei.

9.1.2.  Cena jednostki obmiarowej 1 szt. obiektu budowlanego obejmuje:

- oznakowanie robot,

- dostawe materialéw,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie niezbgdnych rozbiorek nawierzchni wraz odtworzeniem (z zageszezeniem, podbudowa, )

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocowaniem scian wykopu oraz jego ewentualnym odwodnieniem i
odpompowaniem wody z ewentualnym wykonaniem drenazu,

- przygotowanie podfoza, fundamentu,

- wbudowanie nowych kompletnych studni rewizyjno-kontrolnych, wpustow sciekowych bet. z osadnikami z regulacja
wysokosciowa zgodnie z dokumentacjq proj.,
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- zasypanie z wymiang gruntu i zaggszezenie wykopu, odtworzenie nawierzchni doprowadzenie terenu do wymaganego stanu,
- pomiary i badania,

- pomiary i badania,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

UWAGA : Zakres wykonanych rob6t musi by¢ akceptowany przez Inwestora i Gestora Sieci.

10. Przepisy zwiazane

1. PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

2. PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetonowe. Klasyfikacja i
okreslenie Srodowisk.

3. PN-B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogélne zasady ochrony.

4. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

5. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

6. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

7. DIN 16868 Rury nawojowe z zywic poliestrowych wzmocnionych wiéknem szklanym (UP — GF ) z wypetniaczem

8. PN-B-10101 Tynki szlachetne. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

9. PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

10. PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania. Badania przy odbiorze

1'1. PN-B-12037 Cegla petna wypalana z gliny — kanalizacyjna.

12. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane, woda do betondw i zapraw.

14. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

15. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.

16. PN-H-74051/00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania

17. PN-H-74051/01 Wilazy kanalowe. Klasy A ( wlazy typu lekkiego )

18. PN-H-74051/02 Wilazy kanatowe . Klasy B, C, D ( wlazy typu ciezkiego )

19. PN-H-74080/01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania.

20. PN-H-74080/04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

21. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

23. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

24. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport.

25. BN-83/6744-08 Rury betonowe.

26. PN-B-11111 Kruszywa mineralne do betonu. Kruszywa naturalne do nawierzehni PN-B06712 drogowych. Zwir i
pospolka.

27. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

28. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

29. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

30. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetonowe.

31. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

32. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu.

33. PN-B-06250 Beton zwykly.

34. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetonowe Wymagania techniczne.

35. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

36. PN-B-19401 Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.

37.PN-B-30000 Cement portlandzki Cement portlandzki.

38. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.

39. BN-79/6751-01 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej.

40. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowe;.

41. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

42. Instrukcja zabezpicczajaca przed korozjg konstrukeji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej Warszawa
1986 1.

43. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki polaczeniowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1(7) Studzienki przelotowe ( lipiec 1980 )
KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe ( lipiec 1980 )
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég ( pazdziernik 1983 )
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 cm
44. , Katalog powtarzalnych elementéw drogowych’ opracowany przez ,, Transprojekt ,, W-wa 1979-1982
45. Katalog nakladow rzeczywistych nr 2-01, 2-18, 4-05, KSNR1, KSNR4,
46. Monitor Polski Nr 8 z dnia 10 marca 1983 r. poz . 47 w sprawie ogblnych warunkéw o prace projektowe w budownictwic oraz o
wykonanie inwestycji, robét i remontéw budowlanych.
47. Monitor Polski Nr 12 z dnia 26 kwietnia 1988 1. pozycja 100 zmieniajaca uchwale w sprawie jw.
48. Monitor Polski Nr 31 z dnia 31 pazdziernika 1985 r. pozycja 210 zmieniajaca uchwale w sprawie jw.
49.Tymczasowa instrukeja projektowania i budowania przewodow kanalizacyjnych z rur ,,Wipro” wydana przez Centrum Techniki
Kanalizacyjnej w 1978 r.
50. Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlanych; czes¢ 11— Roboty instalacji sanitarnej i przemystowej —
Warszawa 1988.

Budowa kanalizagji deszczowej w ul Akacjowej, Jodlowej i Sosnowej w Grajewie



D.03.02.01. 1

51. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadze sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych — opracowane przez
BPC WiK ,,Cewok™ i BPBBO Miastprojekt Warszawa zaakceptowane i zalecane do stosowania przez Zespot Doradcezy ds.
procesu inwestycyjnego powolany przez prezydenta m.st. Warszawy — sierpien 1984 r.

52. Warunki techniczne wykonywania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych nadane przez Polska Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej Warszawa 1996r.

53. Instrukcja projektowania i wykonywania kanaléw z rur zywic poliestrowych wzmocnionych wtéknem szklanym wydana przez
przedsigbiorstwo ,,OWENS-CORNING Eternit Rohre GmbH” generalnego przedstawiciela w Polsce ,AUTOMATION &
FLUDI TECHNIK” Poznan ul. Naramowicka 76 .

54. Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM Warszawa 1978

55. Kanalizacja zewnetrzna — Informacje techniczne ,,Pipelife” i ,WAVIN®.

56. Instrukcja stosowania systemow ,Pipelife” i ,WAVIN” w drogownictwic (rury kanalizacji zewnetrznej i rury drenarskie).

57. Instrukcja stosowania systeméw , Pipelife” i, WAVIN” w drogownictwie (studnie kanalizacyjne wlazowe i inspekeyjne).

58. BN-86/8971-08 - prefabrykaty budowlane z betonu, kregi zelbetowe.

59. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 2001-07-30 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé sieci gazowe (Dz.U. Nr

97 z dnia 2001-09-11 poz. 1055).

60. PN-ISO 8501-1/1996.
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