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1.0 Wsiep

Przeprowadzone prace terenowe mialy na celu okreslenie istniejacej konstrukeji
nawierzchni  oraz panujgcych pod nig warunkdw gruntowo-wodnych na
projektowanych do przebudowy ulicach. Znajomo$é tych elementéw pozwoli na
cpracowanie projektu wykonawczego w optymalnym zakresie.
Podstawe opracowania tej dokumentacji stanowig:
-umowa pomiedzy stronami okreslajaca skale i zakres prac geolegicznych
(ilos¢ otwordw, ich lokalizacje, gteboko$é, rodzaj badan gruntow) stuzacych
do opracowania dokumentagji geotechnicznej
-mapa terenu badan w skali 1:2000
-przeprowadzone prace terenowe (wiercenia wraz z rozpoznaniem
makroskopowym préb gruntowych, oprébowanie i dalsze badania probek)
-normy:
PN-B-02479 (1998); Geotechnika. Dokumentacja geotechniczna.
Zasady ogdlne.
PN-B-02480 (1896): (PN-86/B-02480); Grunty budowlane. Okreslenia,
Symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481 (1898); Geotechnika. Terminologia podstawowa.
PN-B-04452 (2002); Geotechnika. Badania polowe.
-Rozporzadzenie MSWIA z dn. 28.09.1998r w sprawie  ustalania
geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych.
-Katalog typowych konstrukeji nawierzchni sztywnych, IBDIM W-wa 2001r.

2.0 Potozenie terenu badan

Omawiane ulice lezg na pofudniowych obrzezach Grajewa w czesci przemysiowe]
miasta. Ulica Braci Swiackich i czesé ulicy Widrowej stanowig szlak komunikacyjny
taczacy zakiady pfyt widrowych Pfleiderer i mleczarni Mlekpol z DK nr 61 (kierunek
Warszawa, Augustow) natomiast cze$¢ ulicy Widrowej i ulica Robotnicza
(Elewatorska) to dojazd z tych zaktaddw do DK nr 65 (kierunek Etk, Biatystok).

Ulica Braci Swiackich prowadzi przez teren siinie zréznicowany morfologicznie (na
odcinku do skrzyzowania z ul. Przemystowg) za$ pozostate ulice przebiegajg po

terenie wzglednie rownym, ptaskim.

Aktualnie ulice te posiadajg nawierzchnie bitumiczng o zmienne] szerokosci |

zréznicowanym stanie zniszczenia.

Projextowane do przebudowy odcinki ulic posiadajg nastepujgce dtugosci:
1) ulica Braci Swiackich: PT km 0+000 (skrzyzowanie z ul. Pitsudskiego w
ciggu DK nr 61) — za§ KT ~km 1+740 (skrzyzowanie z ul. Przemystowg
stanowigcg wylot na Wojewodzin).
2) ulica Widrowa: PT~km 1+740 (skrzyzowanie z ul, Przemystowg), a
nastepnie do skrzyzowania z ul. Robotniczg (~km 2+340) i dalej w kierunku na
Elzbiecin do potudniowych granic m. Grajewo (KT~km b1 30,
3) ulica Robotnicza (Elewatorska): PT km0+000 (skrzyzowanie z ul. Widrows)
a KT ~km 1+730 (skrzyzowanie z DK nr 65 odc. Biatystok — Etk).

W tej dokumentagji ulice Braci Swiackich | Wicrowg potraktowano jako jeden cigg
(km 0+000-3+130), a ulice Robotriiczg (Elewatorska) jako cigg nastepny (km 0+000-



- 1+730), kidrego poczatek lezy na skrzyzowaniu z ul, Widrowg, a koniec przy
skrzyzowaniu z DK nr 65.
Szczegodtowy przebieg wymienionych ulic przedstawiajg zat. 1ai2a

3.0 Opis wykonanych prac

Na tych ulicach wykonano w dn. 8 i 15.03.2008r — zgodnie z wytycznymi Projektanta-
19 otwordw wiertniczych o gtebokosci max 2,50m, w zdecydowane] wiekszosci 2,0m
kazdy. Lgczny metraz wiercen wyniost wiec 38,5 mb odwiertu.
Na poszczegolnych ulicach wykonano otwory o nastepujgcym oznaczeniu:
- ul. Braci Swiackich (wraz z dojazdami): otw. nr 1 — 8
- ul. Wiérowa: otw. nr 9 — 13
- ul. Robotnicza (Elewatorska): otw. nr 14 — 19
Otwory lokalizowano w terenie na podstawie dostarczonych map w skali 1:2000 oraz
pomiarow odlegtosci pomigdzy otworami dokenywanych kétkiem mierniczym.
Pomiaru grubo$ci warstw konstrukcyjnych nawierzchni oraz dalszego gtebienia
otworu w podtozu gruntowym dokonywano na krawedzi jezdnia/pobocze gruntowe
po obu stronach ulic. Warstwy konstrukcyjne — do ich pomiaru grubosci — urabiano
recznie fomem natomiast poditoze gruntowe zalegajgce glebiej pod nimi przewiercanc
przy uzyciu swidra recznego, bez rurowania.
Rozpoznanie rodzaju przewiercanych gruntéw oparto wytgcznie na ocenie
makroskopowej zgodnie z normami cytowanymi w rozdziale 1.0. Z gruntow
zalegajacych do giebckosci ok. 1,0m ponizej niwelety jezdni pobrano probki gruntéw,
dla ktérych wykonano w warunkach laboratoryjnych oznaczenie wartosci wskaznika
piaskowego (WP) okreslajgcego  podatnosé danego gruntu na zjawisko
wysadzinowosci. Ogdtem wykonano 32 takie oznaczenia. Z kolei stopien
plastycznosci I gruntéw spoistych —
- wysigpujacych tutaj sporadycznie — okreslono bezposrednio w terenie przy uzyciu
penetrometru ttoczkowego przyjmujac za wynik koricowy $rednig z 5 pomiarow.
Na podstawie wymienionych powyzej czynno$ci w ramach prac kameralnych zostaty
wykonane:
- profile stupkowe otworow z uwzglednieniem oceny makroskopowe| rodzaju
Przewiercanych gruntéw i oznaczen WP (zat. 1b, 2b)
- zbiorcze zestawienie wynikéw badari gruntow (zat. 1c, 2c)
- tekst dokumentacji

4.0 Omowienie wynikdéw badan

4.1 Ulica Braci Swiackich (km 0+000 — 1+740)

Ten fragment ulicy posiada jezdnie o nawierzchni pitumicznej szerokosci
~6,0m. Lokalnie nawierzchnia jest silnie zniszczona (spekania siatkowe, wykruszenia

| odtamania na krawedziach).
Omawiany odcinek ma diugo$¢ ok. 1740m (PT km 0+000 przy DK nr 61, a KT km

1+740 na skrzyzowaniu z ul. Przemysiows). Droga prowadzi po terenie silnie
zréznicowanym morfologicznie.

4.1.1 Kenstrukeja istniejace] nawierzchni



Grubos¢ nawierzchni bitumicznej w zbadanych punktach (na krawedzi jezdni)
wyniosta od 0,05m (otw. 51 6) do0,11 - 0,12m (otw. 3 i 4). Wieksze grubosci warstw
bitumicznych obserwuje sie na podbudowie z pospotki lub chudego betonu, mniejsze
na podbudowie z mocnego betonu (ptyta betonowa?).

Pod nawierzchnig bitumiczna wystepujgq warstwy podbudowy o zréznicowanym
rodzaju. W poczagtkowym przebiegu ulicy wystepuje podbudowa prawdopodobnie z
chudego betonu (otw. 1 — 4). Jednoznaczne okreslenie tej warstwy jest trudne z
uwagi na stabg jej wytrzymaitosc¢ (fatwo sie jg urabiato recznie fomem) i tylko jej kolor
w odcieniu barwy cementu kaze sgdzi¢, ze jest to chyba chudy beton.

Natomiast w otw. 5 i 8 podbudowe stanowi b. wytrzymata, twarda warstwa betonowa
(ptyta betonowa?) o zmiennej grubosci: od 0,17m (otw. 5) do 0,24m (otw. 6). Ta
warstwa byta z kolei b. trudna do urabiania recznego i jej rozpoznanie nie nastrecza-

to zadnych problemow. Zwraca uwage fakt, ze nawierzchnia bitumiczna lezaca na
" tym betonie jest silnie spekana (szczeliny poprzeczne) i wytuszczona.

tgczna grubeos¢ warstw konstrukeyjnych wynosi tutaj ok. 0,2 — 0,3m.

4.1.2 Warunki gruntowe

Bezposrednio pod podbudowg stwierdzonc w wiekszosci otwordéw cienkie

warstwy pospdtki (rzgdu ok. 0,1m) stanowigce zapewne podsypke. Gigbiej pod nig
wystepujg warstwy wiasciwego podioza gruntowego, kidre w wiekszosci otworow
reprezentowane jest przez grunty sypkie: piaski pylaste (WP=22), piaski drobne
(WP=35-36), piaski srednie (WP=44-50-62).
Jedynie w otw. 1 nawiercono pakiet plastycznych glin piaszczystych na gtebokosci
0,66m ponizej rzednej jezdni. Z obserwacji terenowych mozna przypuszczac, ze
strop glin wystepuje dosy¢ ptytko na poczgtkowym przebiegu ulicy (w Scianach
wykopu obecna glina) na odcinku ok. km 0+000 — 0+200.

4.1.3 Warunki wodne

W zadnym z tutaj wykonanych otworéw nie natrafiono na obecno$é w podiozu
— do gtebokosci otwordw tj. 2,0m —wody gruntowej. Wszystkie otwory sg suche.

Szczegdtowe dane dotyczgce warunkow gruntowe-wodnych na tym odcinku ulicy
przedstawiono w zaf. 1a — 1c.

4.2 Ulica Wiérowa (km 1+740 — 3+130)

Ten odcinek lezy poczgwszy od skrzyzowania z ul. Przemystowg, mija
skrzyzowanie z ul. Robotniczg i prowadzi dalej do pofudniowych granic Grajewa w
kierunku na Elzbiecin.

Ulica Widrowa posiada profil uliczny (kraweznik) o szerokosci ok. 6,0m i tylko
koncowy je] fragment jest waski (ok. 4,0m) i bezkraweznikowy.

Otwory wiercono tutaj w miejscu. kontaktu kraweznika i nawierzchni bitumiczne] z
przesunieciem miejsca odwiertu w kierunku osi ulicy po obu jej stronach.

Ulica Widrowa prowadzi po terenie stabo zrdznicowanym morfologicznie, praktycznie

ptaskim.



4.3.1 Konstrukcja istniejacej nawierzchni

Grubos¢ warstw bitumicznych wyniosfa tutaj od 0,055m (otw.16 na ul.
Elewatorskiej) — 0,07m (otw.19) do 0,12-0,13m (otw.12 i 14). Wéréd tej catkowite]
grubosci bitumu stwierdza sie obecno$¢ warstwy smotowe] (zapach!) w otw. 15| 17.
Grubos¢ warstwy smotowej dochodzi do 0,04m.

Nawierzchnia bitumiczna w otw. 15-17 lezy bezpoérednio na warstwie chudego
betonu (o niejednorodnym sktadzie | wytrzymatosci). W otw.14 bitum lezy na
warstwie pospoiki.

Z kolei w otw.18 i 19 (koniec badanej trasy) pod bitumiczng nawierzchnig potozone
sg betonowe plyty (rozmiar 3,0mx1,3mx0,14m) na szerokosci 0k.9,0m.

tgczna grubos¢ warstw konstrukeyjnych (bitum + podbudowa z chudego betonu ew.
ptyt drogowych) wyniosta w badanych punktach 0,21-0,35m.

Obecnosé piyt drogowych pod nawierzchnig jest widoczna na powierzchni jezdni w
postaci regularnych poprzecznych spekart w miejscach kontaktu piyt.

4.3.2 Warunki gruntowe

Bezposrednio pod warstwami konstrukcyjnymi (bitum, podbudowa z chudego
petonu ew. ptyt) wystepuje podtoze gruntowe reprezentowane wylgcznie przez grunty
piaszczyste. Sg to gtéwnie piaski drobne i piaski $rednie o zblizonych wartosciach
wskaznikéw piaskowych (WP=41 — 48, 54 — 60). Sg to piaski, ktére na podstawie
oceny makroskcpowej mozna ckresli¢ jako jednorodne, rownoziarniste. Sg to piaski
pochodzenia eolicznego.

4.3.3 Warunki wodne

Tylko w spagu otw.19 na gtebokosci ok.2,3m ponizej rzednej jezdni
zauwazono wzrost wilgotnosci gruntu do stanu mokrego. W pozostafych otworach
stwierdza sig brak jakichkolwiek oznak wodono$noéci zalegajgcych gruntéw. Otwory

sg suche.

Szczegdtowe dane co do warunkdw gruntowo-wodnych zawierajg zat. 2a — 2c¢.

5.0 Podsumowanie

Na podstawie przeprowadzonych badarn na tych ulicach mozna powiedzieé:

1) stan nawierzchni ulic tylko na pewnych- | to niewielkich — odcinkach jest w zada-
walajgcym stanie :

2) na wigkszosci przebiegu ulic nawierzchnia jest silnie zniszczona, zdeformowana

3) grubosc warstw bitumicznych jest niewielka

4) w niektorych otworach wérdd warstw bitumicznych stwierdzono obecno$é warstwy
smotowe]

5) zalegajgca pod bitumem podbudowa z chudego betonu jest niskiej wytrzymatosci |
niewielkie] grubosci

6) na niektérych odcinkach ul. Braci Swiackich (otw. 5-8) i ul. Robotnicze] (otw.
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ZALACZNIK NR .23

GRAFICZNE ZESTAWIENIE WYNIKOW
BADAN GEOTECHNICZNYCH:

- KONSTRUKCIJA ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI
- WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

Droga: ul. Bract Swiackich - Wiorowa - Robotnicza w GRAIEWIE

odc. ed DK61 komza - ijewo do DK 65 odc. Mohki"Grojewo
km 0+000-34430 1 lm J+000~1+730
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H - grunt procaniczy 2%
Nm - namub 5% 30%

- .
i -

'

GRUNTY MINERALN

m
Al

(\J!"S((f‘\l 18 z)

KW - mwietrzelin

Kwg - zw'.etrzeum gliniasia
KR - runosz

Krg - nenosz gliniasty

KO - otcczeki

Z - Dwir

3 - Ewir gliniesyy

Fo - posplika

Pog - pospéika gliniasta
Pr - pissek gnuby

= - piasek srecni
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=H} = D asek oyl faswy
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. przewarstwienia (wkiadki)
- muszle
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. orocka o naturainej strukiurze  (NNS)

. ordtka o naturalngj wilgotnosci  (NW)
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