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A. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania Projektu zatozeh do planu zaopatrzenia w ciepto, dla

Miasta Grajewo stanowity:

Istniejace Projekty miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego czesci
miasta Grajewo

“Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta
Grajewo” z 1999r

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003r
(Dz.U. Nr 80, poz. 717)

Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997r (Dz.U. Nr 54, poz. 348 z
pdzniejszymi zmianami)

Program ochrony srodowiska dla powiatu grajewskiego na lata 2004-2014
Obowigzujgce normy i przepisy

Ankiety zebrane wsrdéd producentdéw i uzytkownikdw energii cieplnej
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B. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem gtéwnym niniejszego opracowania jest stworzenie jednolitego planu
rozwoju systemu energetycznego i cieptowniczego w miescie Grajewo. Ponadto
w opracowaniu uwzgledniona jest optymalizacja procesu wytworzenia,
przesytania oraz redukcja zuzycia ciepta w potgczeniu ze znaczng redukcjg
emitowanych szkodliwych zanieczyszczen do atmosfery.

Zgodnie z artykutem 19 Ustawy “Prawo energetyczne” opracowanie
obejmuje swoim zakresem:

- ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto

- przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta

- mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i
energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w
odnawialnych zrddtach energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu
z wytwarzaniem ciepta oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych

- zakres wspotpracy z innymi gminami
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C. OCENA STANU AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO

1. LOKALIZACJA MIASTA | AKTUALIZACJA DANYCH OGOLNYCH

1.1. Lokalizacja miasta

Grajewo potozone jest nad szerokg doling rzeki Etk, na styku Kotliny
Augustowskiej, Wysoczyzny Kolnenskiej i Pojezierza Etckiego. Miasto Grajewo zajmuje
powierzchnie 1893 ha. Przez miasto przebiega droga krajowa nr 65 Biatystok-Etk oraz

droga krajowa nr 61 Warszawa-Suwatki.

Gtéwny rozwdj miasta nastapit po wschodniej stronie linii kolejowej az do doliny
rzeki Etk. W okolicach drogi miedzynarodowej znajdujg sie tereny zabudowy
mieszkaniowej o niskiej intensywnosci a w potudniowej czesci dzielnica przemystowa.

W granicach administracyjnych miasta, w jego poétnocno-wschodniej czesci
rozcigga sie rozlegta dolina rzeki Etk z jeziorem Bajmura bedgace cennym obiektem
przyrodniczym. W bliskim sgsiedztwie Grajewa znajduje sie najwiekszy w Polsce
Biebrzanski Park Narodowy. Oprécz Biebrzanskiego Parku Narodowego na terenie
powiatu grajewskiego potozone sig rezerwaty przyrody takie jak: Czerwone Bagno,

Czapliniec-Betda, Lawski Las.

Bliskos¢ akwendéw wodnych i kompleksow lesnych wymaga podejmowania
dziatan na rzecz ochrony przyrody, klimatu i zachowania réznorodnosci biologicznej.
Okoliczne jeziora i lasy, zagospodarowane turystycznie stanowig wyjatkowo cenny
obszar pod wzgledem turystycznym i krajobrazowym. Znaczny procent lesistosci tego
obszaru ukierunkowuje rozwdj gospodarczy na wykorzystanie laséw jako
podstawowego bogactwa gminy. Wykorzystanie to jest mozliwe w zakresie nie
wptywajacym na zmniejszenie zasobdéw lesnych, a takze nie kolidujgcym z ich
turystyczng, przyrodniczg i krajobrazowg rola.

Miasto lezy w jednym z najzimniejszych regionéw Polski. Srednia roczna
temperatura powietrza wynosi 6,5°C (okoto 1,5°C mniej niz w centralnej Polsce).
Ma na to wptyw dituga zima trwajaca 100-120 dni. Srednia temperatura w styczniu
spada do -4,2°C. Natomiast $rednie temperatury letnich miesiecy sg zblizone do

temperatur w innych regionach kraju i wynoszg 16-17,5°C. Maksymalne temperatury
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notuje sie w sierpniu (35,1°C), minimalne temperatury wystepujg w styczniu
(najnizsza notowana to -35,6°C). Okres wegetacyjny trwa 192 dni, okres bez
przymrozkow 72 dni.

1.2 Plany zagospodarowania przestrzennego miasta
Plan zagospodarowania przestrzennego tworzy podstawy prowadzenia
gospodarki przestrzennej na obszarze miasta. W chwili obecnej Grajewo posiada
aktualny plan zagospodarowania przestrzennego tylko na niewielkg czesS¢ miasta

obejmujaca tacznie 71,35 ha (ok. 4% powierzchni miasta). Do konca roku 2003

obowigzywat Plan ogolny zagospodarowania przestrzennego zatwierdzony uchwatg nr

X/43/77 przez Rade Narodowg Miasta i Gminy Grajewo dnie 21 pazdziernika 1977r.

Aktualne plany zagospodarowania przestrzennego obejmujg nastepujace tereny:

- teren zabudowy mieszkaniowej - ulica Kopernika i Elektryczna (uchwata nr
180/XXVIII/97 Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 29 grudnia 1997r) obejmujacy obszar
6,3 ha we wschodniej czesdci miasta Grajewa. Plan przewiduje zaopatrzenie tych
terenow w energie cieplng z indywidualnych kottowni na paliwa proekologiczne

- tereny potozone w obrebie ulic 23 Stycznia, Wyzwolenia, Spotdzielczej i Wesotej na
osiedlu mieszkaniowym “Huta” (uchwata nr 200/XXXI/98 Rady Miejskiej w Grajewie z
dnia 17 czerwca 1998r) obejmujgcy obszar 0,75 ha. Energia cieplna dla tych terenéw
pochodzi¢ ma z indywidualnych kottowni na paliwa proekologiczne

- teren urzadzen =zaplecza komunikacji w rejonie ulicy Targowej (uchwata nr
182/XXXIII/01/01 Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 29 listopada 2001r) obejmujacy
obszar 0,54 ha

- teren zabudowy ustugowo-mieszkaniowej ul.Konstytucji 3 Maja (uchwata nr
183/XXXIII/01 Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 29 listopada 2001r) obejmujacy
obszar o powierzchni 1,55 ha. Plan zaktada zaoptrzenie w ciepto tego obszaru z
miejskiej sieci cieptownicze;j.

- teren zabudowy mieszkaniowej — ul.Konopska na osiedlu Marii Konopnickiej
(uchwata nr VIII/47/03 Rady Miejskiej Grajewa z dnia 29 maja 2003r) obejmujacy
obszar o powierzchni 0,52 ha. Zaopatrzenie w ciepto tego obszaru odbywac sie
bedzie z indywidualnych Zrodet na paliwa proekologiczne lub z wykorzystaniem
energii elektryczne;j.
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- teren ustug oswiaty i sportu — ul.Targowa i Ekologiczna (uchwata nr 15/111/2002 Rady
Miejskiej Grajewa z 6 grudnia 2002r) obejmujacy obszar o powierzchni 2,70 ha. Plan
zakfada zaoptrzenie w ciepto tego obszaru z miejskiej sieci cieptownicze;.

- osiedle zabudowy mieszkaniowej “Marii Konopnickiej” (uchwata nr 166/XXVII/97
Rady Miejskiej w Gajewie z dnia 13 listopada 1997r) obejmujgce obszar o
powierzchni 18,60 ha. Energie cieplng na tym obszarze zapewnia¢ majg kottownie
wtasne na paliwa proekologiczne.

- teren potozony przy ul.Pitsudskiego przeznaczony na ustugi z zakresu komunikacji
samochodowej (uchwata nr 179/XXVIII/97 Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 29
grudnia 1997r) obejmujacy obszar o powierzchni 1,20 ha. Energia cieplna ma
pochodzi¢ z wiasnych kottowni na paliwa proekologiczne (olej opatowy, gaz lub en.
elektryczna)

- teren tagowicy miejskiej przy ul.Dwornej (uchwata nr 148/XXVI1/2001 Rady Miejskiej
Grajewa z dnia 28 lutego 2001r) obejmujgcy obszar o powierzchni 2,69 ha. Energia
cieplna ma pochodzi¢ z indywidualnych kottowni na paliwa proekologiczne (olej
opatowy, gaz lub en. elektryczna)

- osiedle Jana Pawta Il (uchwata nr 171/XXX/2001 Rady Miejskiej Grajewa z dnia 10
lipca 2001r) obejmujgce obszar o powierzchni 19,30 ha. Energia cieplna na tym
terenie ma by¢ zapewniona z miejskiej sieci cieptowniczej lub z wtasnych
proekologicznych zrédet ciepta.

- teren zabudowy mieszkaniowej ul.Spokojna i Wojska Polskiego (uchwata nr 57/X1/99
Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 12 lipca 1999r) obejmujacy obszar o powierzchni
17,20 ha. Energia cieplna na tym terenie ma by¢é zapewniona z miejskiej sieci
cieptowniczej oraz z wtasnych proekologicznych zrédet ciepta.

Pozostate tereny miasta Grajewo nie posiadajg obecnie obowigzujgcego
miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. W trakcie opracowania
miejscowego planu sg tereny miasta o powierzchni ok.33 ha. W miare posiadanych
Srodkoéw finansowych miasto bedzie w kolejnych latach opracowywacé takie plany na
pozostate tereny. Zaktada sie ze nowy miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego nie wprowadzi istotnych zmian w przeznaczeniu terenéw a kierunkowa
struktura funkcjonalno-przestrzenna bedzie kontynuacjg wyksztatconego uktadu.

Gtéwne kierunki rozwoju miasta okreslone sg w “Studium uwarunkowan i kierunkow
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rozwoju zagospodarowania przestrzennego miasta Grajewo” zatwierdzony Uchwatg nr
75/XV/99 Rady Miejskiej w Grajewie z dnia 29 grudnia 19909r.
Gtowne kierunki rozwoju miasta to:
- dla przemystu i sktadu —strefa Ill — potudniowa czes¢ miasta pomiedzy linig kolejowa,
ulicg Przemystowg i granicg miasta.
- dla nowej zabudowy mieszkaniowej wielorodzinnej — strefa [IA w potudniowo-

wschodniej czesci miasta oraz zabudowa uzupetniajgca w strefie |

2. INWENTARYZACJA STANU ISTNIEJACEGO ZAOPATRZENIA W CIEPLO
2.1. Ogodlna charakterystyka systemu cieptowniczego w miescie

W obrebie miasta zabudowa wielorodzinna niemal w 100% jest zaopatrywana w
ciepto na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej z Cieptowni
Miejskiej PEC. Cieptownia zaopatruje takze w ciepto okoto 90% obiektéw uzytecznosci
publicznej i ustugowo-handlowych. Pozostate obiekty sg zaopatrywane w ciepto z
kottowni lokalnych opalanych weglem kamiennym lub olejem opatowym.

Zaktady przemystowe zaopatrujg sie w energie cieplng z wiasnych kottowni.

W sektorze zabudowy jednorodzinnej i zagrodowej okoto 4% budynkow jast
zaopatrywana w ciepto z cieptowni miejskiej. W pozostatej czesci zaoptrzenie w ciepto
na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej jest realizowane
indywidualnie z wiasnych kottowni weglowych, olejowych (w niewielkim stopniu) oraz
trzony kuchenne i piece kaflowe opalane weglem. Brak sieci gazowej w miescie
uniemozliwia korzystanie z tego medium.

Miejski system cieptowniczy w Grajewie oparty jest na Cieptowni Miejskiej, z
ktérej wyprowadzona jest sieC cieplna obejmujgca swym zasiegiem znaczng czesc¢
miasta. Poszczegolnymi elementami miejskiego systemu cieptowniczego sa:

e cieptownia - zrédto produkciji

e sieci cieptownicze - przesyt

e wezly cieptownicze — zmiana parametréow czynnika grzewczego

e instalacje wewnetrzne — odbior
Czynnikiem grzewczym w miejskim systemie cieptowniczym jest woda o parametrach
130/70°C. W cieptowni zainstalowane sg kotty wodne z rusztami mechanicznymi i

cyklonowymi odpylaczami spalin. Kottownia pracuje przez caty rok a kotly zasilane sg
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miatem weglowym. W cieptowni pracujg dwa kotty wodne WR-10 o mocy po 11,6MW
oraz trzy kotty WR-5 o mocy po 5,8MW. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej planuje
likwidacje dwoch kottdw WR-5 opalanych miatem oraz instalacje w ich miejsce dwdéch

kottow opalanych biomasg o mocy po SMW.

W obiektach o charakterze przemystowym wystepujg kottownie Iokalne
zaspokajajgce potrzeby grzewcze i technologiczne poszczegdlinych jednostek
produkcyjnych. W zrodtach przemystowych wytwarzany jest czynnik grzewczy o
zroznicowanym charakterze (para wodna, woda). Do wytwarzania ciepta wykorzystujg
jako paliwo:

e miat weglowy
e olej opatowy

e odpady poprodukcyjne (odpady drzewne)

Do duzych zrédet ciepta oprocz cieptowni miejskiej mozna zaliczy¢ kottownie w:

- zakfadach ptyt wiérowych “PFLEIDERER” Grajewo S.A. Zaktad produkuje ptyty
trojwarstwowe surowe, laminowane, formatki meblowe, formy meblowe i obrzeza. W
kottowni zainstalowane sg dwa kotty parowe typu OR-10 o mocy 6,5MW oraz dwa
kotty wodne typu WR-10 o mocy 11,6MW. Sg to kotly z rusztem mechanicznym
opalane miatem weglowym. Kotty wyposazone sg w odpylacze cyklonowe o
sprawnosci 85%. Kottownia pracuje na potrzeby grzewcze oraz technologiczne.

- Spoétdzielni Mleczarskiej “MLEKPOL” S.A. Spoétdzielnia produkuje mleko
spozywcze, wyroby UHT, masto i jego pochodne, mleko w proszku oraz sery
twarogowe. W zaktadzie eksploatowana jest kottownia weglowa wyposazona w trzy
kotty weglowe typu OR-10 o mocy 6,5MW. Sg to kotly z rusztem mechanicznym
wyposazone w cyklonowe odpylacze spalin o skutecznosci okoto 80%. Kottownia
pracuje na potrzeby grzewcze oraz technologiczne.

- Produkcyjno-Ustugowej Spoétdzielni Pracy “ZAKREM?” prokujacej reczne wozki
magazynowe, podnosniki hydrauliczne i wyroby metalowe. W kottowni zainstalowne
sgq dwa kotty GENERATOR KW-GR 560 o mocy 380 kW oraz jeden kociot
GENERATOR KW-GR 220 o mocy 150kW. Kotty opalane sg miatem weglowym.
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Pozostate kottownie sg obiektami lokalnymi zasilajgcymi po jednym obiekcie.

taczna ilos¢ zinwentaryzowanych kottowni — 12 szt.

2.2 Opis elementéw systemu cieptowniczego

2.2.1. Zrédta ciepta

Lokalizacje kottowni na terenie Grajewa przedstawiono na zatgczonej mapie sytuacyjnej
w skali 1:5000 — rys. nr 1. Zestawienie danych o zrodtgch ciepta dziatajgcych na terenie

miasta przedstwiono w tabeli nr 1 oraz 2.

Moc zainstalowana -14417 MW
w tym:
kottownie opalane miatem -61,01 MW

kottownie opalane odpadami drzewnymi, miatem i olejem - 80,86 MW

kottownie opalane olejem opatowym - 0,84 MW
kotlownie opalane weglem kamiennym i koksem - 0,14 MW
piece fizyczne - 1,32 MW

MOC ZAINSTALOWANA W ZRODLACH CIEPLA

0,96 MW1
[ Zrédta przemystowe
[] Zrédta mieszkaniowe
[l Pozostate zrodta
101,27 MW
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Moc wykorzystana - 125,58 MW
w tym:
- kottownia opalana miatem -42,42 MW

- kottownie opalane odpadami drzewnymi, miatem i olejem - 80,86 MW

- kottownie opalane olejem opatowym - 0,84 MW
- kottownie opalane weglem kamiennym i koksem - 0,14 MW
- piece fizyczne - 1,31 MW

ROCZNE ZUZYCIE PALIWA
W Zrédtach ciepta (facznie z piecami fizycznymi) spalane sg nastepujgce roczne
ilosci poszegdlnych paliw (na podstawie roku 2003):

- wegiel - 42 647 T/rok
- odpady drzewne - 34 120 T/rok
- olej opatowy ciezki - 2400 T/rok
- olej opatowy lekki - 170 T/rok

ROCZNA ILOSC SPALANEGO PALIWA
2400t/rok 170t/rok

B Wegiel

] Odpady drzewne
[] Olej opatowy lekki
[[] Olej opatowy ciezki
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Wszystkie kottownie (tacznie z piecami fizycznymi) wytwarzajg rocznie 998 712 GJ/rok z

czego:
Kottownia PFLEIDERER - 407 657 GJ/rok
Kottownia PEC - 296 933 GJ/rok
kottownia MLEKPOL - 271 320 GJ/rok
pozostate kottownie - 23 202 GJ/rok

ROCZNAZF;I?ODUKCJA ENERGII

[ Kottownia PEC

[l Kottownia PFLEIDERER
[ ] Kottownia MLEKPOL

[ ] Pozostate zrodta

EMISJE ZANIECZYSZCZEN (lacznie z piecami fizycznymi)

e dwutlenek siarki - 567 T/rok
e dwutlenek wegla - 123 921 T/rok
o pyt - 1522 T/rok
e tlenki azotu - 235 T/rok
o tlenek wegla - 631 T/rok
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2.2.2 Sieci cieplne

1522
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[]co
[]PYL

ZANIECZYSZCZENIE

Na terenie miasta wystepujg sieci cieplne utozone w technologii tradycyjnej -

sieci kanatowe i napowietrzne. Sg to sieci wysokoparametrowe z cieptowni miejskiej

oraz sieci niskoparametrowe wyprowadzone z weztow cieplnych grupowych. Sieci

cieptownicze budowane byty w systemie tradycyjnym opartym na kanatach tupinowych,

betonowych. Sieci izolowane sg wetng mineralng, wzmocniong siatkg i pokrytg

ptaszczem azbestocementowym. Czes¢ sieci, ktorych wiascicielem jest PEC zostata

wymieniona na preizolowane. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w najblizszym

czasie planuje wymiane sieci kanatowych oraz napowietrznych (za wykatkiem przejscia

przez tory) na preizolowane. PEC posiada juz dokumentacje budowlang na wymiane

sieci oraz prawomocne decyzje pozwolenia na budowe.

Zestawienie dtugosci istniejgcych sieci cieplnych przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Charakterystyka sieci cieplnych

Srednice Sieé kanalowa preiz‘z;.sﬁvana napo?n’;?;‘rzna Razem
Dn 25 147,0 147,0
Dn 32 32,0 401,0 628,0
Dn 40 152,0 339,0 491,0
Dn 50 981,0 456,0 1437,0
Dn 65 1617,0 683,0 2 300,0
Dn 80 2128,0 1470,0 3598,0
Dn 100 1626,0 603,0 2 229,0
Dn 125 1168,0 234,0 1402,0
Dn 150 600,0 120,0 720,0
Dn 200 485,0 70 555,0
Dn 250 2512,0 220 2732,0
Dn 300 640,0 640,0
Razem 11 941,0 4 453,0 290,0 16 684,0

ISTNIEJACA SIEC CIEPLNA
1,7%

[ ] Sie¢ kanatowa

B Siec preizolowana
|| Sie¢ napowietrzna
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2.2.3. Wezly cieplne
W systemie cieptowniczym zasilanym z cieptowni miejskiej pracuje obecnie 185 weztéw
o tagcznej mocy zamowionej 28,51 MW z czego:
- 143 szt. to wezty dwufunkcyjne
- 25 szt. to wezty jednofunkcyjne centralnego ogrzewania

- 17 szt. to wezly jednofunkcyjne cieptej wody uzytkowej

PODZIAt. WEZt OW CIEPLNYCH

] Wezty jednofunkcyjne c.o.
B Wezty jednofunkcyjne c.w.u.
[ ] Wezly dwufunkcyjne

Sg to wezty wymiennikowe (z wymiennikami typu WCO, JAD lub wymiennikami
ptytowymi). Wszystkie wezty wyposazone sg w liczniki ciepta (Landis, KAMSTRUP,
SUPERCAL Ilub Metronic). Wiekszo$¢ weztdw posiada regulatory pogodowe firmy
Samson lub Danfoss, regulatory cisnienia AVD lub AVDS. Czes¢ weztéw wyposazona
jest w zasobniki cieptej wody i naczynia wzbiorcze systemu zamknietego.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej przeprowadzito w ostatnich latach

modernizacje weztow, ktérych jest wiascicielem. Obecnie we wszystkich weztach,
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ktorych jest wtascicielem dziatgja wymienniki ptytowe lub JAD zainstalowane sg
regulatory réznicy cisnien i regulatory pogodowe. W wiekszo$ci weztow dziatajg pompy
zmiennoobrotowe.

Podziat weztéw ze wzgledu na wtasciciela jest nastepujacy:

- wezty PEC - 98 szt. (53,0%)
- wezly indywidualne odbiorcow — 87 szt. (47,0%)

PODZIAt WEZLOW ZE WZGLEDU NA WEASCICIELA

[l Wezly PEC
B Wezly odbiorcow

53%

Najwiekszym odbiorcg ciepta jest Spotdzielnia Mieszkaniowa Lokatorsko-
Wtasnosciowa. PEC dostarcza ciepto do wszystkich 82 budynkow bedacych wtasnoscig
Spotdzielni — tacznie 12,268 MW mocy cieplne;j.
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PODZIAL WEZtOW ZE WZGLEDU NA ODBIORCOW

2.2.4. Instalacje odbiorcze i budynki

] Budynki SMLW

B Buudynki ZADM

[ ] Budynki SM “ZGODA”

[ ] Budynki uzytecznosci publ.
[ Pozostali odbiorcy

Szczegdtowg charakterystyke budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej

oraz oswiaty i kultury przedstawiono w tabeli nr 3. Zawiera ona adresy budynkow, ich

kubatury, powierzchnie uzytkowe, rodzaj technologii wykonania, zapotrzebowanie na

moc cieplng oraz wskazniki energochfonnosci. Zbiorcze zestawienie tych danych

przedstawia ponizsza tabela.

Ogodlna charakterystyka budynkow

e Kubatura Powierzchnia v
Lp Zarzqdca budynkéw os¢. uiytkowa cond
budynkow [m’] energochltonnosci
[m’]

Spotdzielnia Mieszkaniowa Budynki mato

! Lokatorsko-Wtasno$ciowa 82 706803 150139 energochtonne

) Za}dad Adminidtracji Domoéw 57 165 988 34729 Budynki energochtonne
Mieszkalnych
Spoétdzielnia Mieszkaniowa Budynki mato

3 “7GODA” 15 128 541 30 056 energochlonne

4 Zgrzqdzame—’A'dml‘mstrowanle 4 29 815 6 303 Budynki $rednio
Nieruchomosciami energochfonne
RAZEM 157 1031 147 221 727
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PODZIAt. BUDYNKOW MIESZKLALNYCH ZE WZGLEDU NA ZARZADCE

7] Budynki SMLW
[l Budynki ZADM
[ ] Budynki SM “ZGODA”

[ | Zarzadzanie-Admini-
strowanie Nierucho-

We wszystkich budynkach mieszkalnych bedacych w zasobach Spétdzielni
Mieszkaniowej Lokatorsko-Wtasnosciowej oraz w zasobach Spoétdzielni Mieszniowej
“ZGODA” zostaly podjete prace termomodernizacyjne polegajgce na dociepleniach i
wymianie stolarki. Nie podejmowano termomodernizacji jedynie w budynkach nowych
oddanych do uzytku w ostatnich latach. Budynki zbudowane po 1990r posiadajg
pozadany wspotczynnik przenikania ciepta, wyposazone sg w stolarke nowej generacji i
zawory termostatyczne przy grzejnikach. Dzieki termomodernizacjom osiggnieto
obnizenie energochtonnosci budynkdw.

W budynkach komunalnych bedacych w zarzadzie Zaktadu Administracji Domodw
Mieszkalnych oraz w budynkach zarzadzanych przez firme Zarzadzanie-
Administrowanie  Nieruchomosciami  prace  termomodernizacyjne nie  byty
przeprowadzane. Sg to wiec budynki charakteryzujgce sie duzg i Srednig
energochtonnoscig. Budynki te powinny zosta¢ poddane termomodernizacji w celu
zmniejszenia zuzycia energii cieplne;.

Takze budynki oswiaty, kultury i uzyteczno$ci publicznej wymagajg dziatan

termomodernizacyjnych (zwtaszcza Szpital Ogdlny, szkoty, przedszkola, urzedy).
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Budynki 7 wymienionq lub Budynki docieplone
Lp Zarzqdca budynkéw nowaq stolarkq (po 1990r) lub nowe (po 1990r)
szt % szt. %
Spotdzielnia Mieszkaniowa o o
! Lokatorsko-Wtasnosciowa 80 97,6% 2 87.8%
5 Za}dad Adminidtracji Domow 1 1.8% 5 3.5%
Mieszkalnych
Spotdzielnia Mieszkaniowa o o
3 “7GODA” 14 93,3% 8 53,3%
Zgrzqdzame-:Afim{nlstrowanle ) 50% 0 0%
Nieruchomos$ciami
. RAZEM 97 61,4% 82 51,9%

Na terenie miasta wystepuje znaczne zréznicowanie wyposazenia budynkow w

instalacje odbiorcze. Najlepiej sytuacja wyglada w zasobach Spoétdzielni Mieszkaniowej

Lokatorsko-Wtasnosciowej oraz w Spoétdzielni Mieszkaniowej “ZGODA”. Wszystkie

budynki posiadajgq liczniki ciepta, instalacje centralnego ogrzewania wyposazone w

zawory termostatyczne oraz podzielniki kosztow ogrzewania.

Zbiorcze zestawienie wyposazenia budynkéw mieszkalnych i uzytecznosci publicznej

przedstawiono w ponizszej tabeli:

Wyposazenie budynkow w instalacje wewnetrzne

Budynki z Budynki z ks ¢
. instalacjq c.o instalacjq c.w. cawordmt
Lp Zarzqdca budynkow ins ja c.o. -W. termostatycznymi
szt % szt. % szt. %
Spotdzielnia Mieszkaniowa o o o
! Lokatorsko-Wtasnos$ciowa 82 100% 80 8% 82 100%
) Za}dad Adminidtracji Domow 23 40% 17 30% 5 9%
Mieszkalnych
Spotdzielnia Mieszkaniowa o o o
3 “7GODA” 13 87% 8 53% 12 80%
4 Za}rzqdzanle—,A'dml‘nlstrowame 4 100% 3 759 1 259%
Nieruchomosciami
RAZEM 122 77% 108 68% 100 63%
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2.3. Bilans aktualnych potrzeb cieplnych

an

Bilans aktualnych potrzeb cieplnych w miescie Grajewo okreslono na podstawie

kiet nadestanych przez producentdw i odbiorcow ciepta.

moc cieplna obiektéw zasilanych z miejskiej sieci cieplnej - 28 510,8 kW

moc cieplna budynkéw ogrzewanych piecami fizycznymi - 1311,7 kKW

moc cieplna budynkdw zasilanych z kottowni lokalnych - 983,0 kW

moc cieplna obiektéw przemystowych -94 775,0 kW
tACZNIE POTRZEBY CIEPLNE -125 560,5 kW

BILANS POTRZEB CIEPLNYCH

] Budynki zasilane z sieci
o cieplnej
1!0 % [ Budynki z piecami fizycznymi

§ "] Budynki z kottowniami lo-
0,80 () kalnymi

[] Obiekty przemystowe
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2.4. Bilans energii cieplnej

roczna produkcja energii w cieptowni miejskiej - 296 933 GJ/rok
roczna produkcja energii w zrodtach przemystowych - 686 162 GJ/rok
roczna produkcja energii w kottowniach - 7373 GJ/rok
roczna produkcja energii w budynkach z piecami fizycznymi - 8 644 GJ/rok

tACZNIE ROCZNA PRODUKCJA ENERGII CIEPLNEJ - 999 112 GJ/rok

BILANS ENERGII CIEPLNEJ
0,9%0,7%

[ Cieptownia Miejska
Il Zrodta przemystowe
[ ] Kottownie lokalne

[ ] Piece fizyczne

2.5. Emisje zanieczyszczen

Gtéwnymi produktami spalania paliw sg dwutlenek wegla oraz dwutlenek siarki,
tlenek siarki, tlenki azotu, tlenek wegla oraz pyt. Do najwazniejszych zrodet emisji
zanieczyszczeh do powietrza nalezg zaktady przemystowe i kottownie zestawione w
zatgczniku nr 1. Najwazniejszymi z nich jest kottownia PFLEIDERER, Cieptownia
Miejska oraz kottownia Spotdzielni Mleczarskiej Mlekpol.

Wszystkie zaktady roznig sie wielkoscig i stopniem oddziatywania na srodowisko
oraz stopniem stosowanych zabezpieczehh chronigcych $rodowisko. Zaktady
PFLEIDERER Grajewo realizujg program ograniczenia emisji zanieczyszczeh do

Srodowiska poprzez zmiany technologii na bardziej przyjazne srodowisku i instalowaniu
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urzadzen ochrony atmosfery. Cieptownia Miejska oraz Spétdzielnia Mleczarska
ograniczyty oddziatywanie na srodowisko poprzez zastosowanie wysokosprawnych
urzadzeh odpylajacych. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej planuje ponadto
zmniejszenie emisji zanieczyszczen poprzez zastgpienie dwoch kottow weglowych
WR-5 kottami opalanymi biomasg (zrebkami drewna).

Znaczace ilosci zanieczyszczen do powietrza ze spalania paliw statych (wegiel,
koks, drewno) emitujg ponadto indywidualne paleniska budykéw jednorodzinnych oraz
budynki ogrzewane piecami fizycznymi.

Na podstawie zebranych danych ankietowych wylicznono emisje zanieczyszczen
do powietrza z istniejgcych kottowni i budynkéw ogrzewanych piecami fizycznymi:

- dwutlenek wegla 123 921 t/rok

- dwutlenek siarki - 567 t/rok

- tlenki azotu - 235 t/rok

- tlenek wegla - 631 t/rok

- pyt - 1522 t/rok

ROCZNE EMISJE ZANIECZYSZCZEN
1600
1500 S
1400 S
1300 S
1200 S
1100 S
1000 S
900 S
800 S
700 —
600 S
500 S
400 567 235 631 1522
300 -
200 S
100 S
0
S02 NO2 co PYL
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2.6. Stan prawny i majatkowy systemu cieptowniczego

Miejski system cieptowniczy w Grajewie, obstugiwany przez Przedsiebiorstwo
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. oparty jest na cieptowni miejskiej opalanej miatem wegla
kamiennego i zlokalizowanej przy ul. Targowej. PEC jest spdtkag z ograniczong
odpowiedzialnoscig. PEC jest wiascicielem cieptowni, sieci wysokoparametrowych oraz
czesci weztéw cieplnych. Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej posiada koncesje na
wytwarzanie, przesyt i dystrybucje energii cieplnej zgodnie z art. 32 ustawy Prawo
energetyczne.

Pozostate Zrodta ciepta sg wiasnoscig poszczegdlinych uzytkownikdéw i pracujg

wylacznie na ich potrzeby.

2.7. Warunki eksploataciji

Eksploatacjg systemu cieplnego zasilajgcego budownictwo mieszkaniwe zajmuje
sie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej, natomiast w pozostatych kottowniach
eksploatacja prowadzona jest przez stuzby tych przedsiebiorstw.

Poziom eksploatacji i organizacja obstugi technicznej w Przedsiebiorstwie
Energetyki Cieplnej jest prowadzona prawidtowo i nie budzi zastrzezen. Zatrudnieni sg
tam pracownicy stali posiadajgcy odpowiednie uprawnienia do obstugi kottéw i urzagdzen
energetycznych. Stuzby przedsiebiorstwa zajmujg sie zaréwno eksploatacjg biezaca jak
réwniez odtwarzaniem majatku.

W pozostatych zaktadach przemystowych eksploatacjg kottowni zajmujg sie
dziaty techniczne tych przedsiebiorstw. Poziom eksploatacji nie budzi zastrzezen. Do
obstugi zatrudnieni sg pracownicy z odpowiednimi kwalifikacjami. Remonty i
konserwacje prowadzone sg na biezgco.

Pozostate kottownie na terenie miasta sg eksploatowane przez uzytkownikow
tych kottowni. Z uwagi na brak odpowiednio wykwalifikowanych pracownikéw
eksploatacja w wiekszosci z nich sprowadza sie do utrzymania tych zrodet w ruchu.
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D. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE UZYTKOWANIE CIEPLA

Racjonalizacja uzytkowania ciepta jest niezbedna z uwagi na konieczno$é
zmniejszenia zuzycia energii cieplnej, ograniczenia szkodliwego wptywu zrddet ciepta na
Srodowisko oraz w celu ograniczenia koniecznosci inwestowania w budowe nowych
zrédet ciepta oraz sieci cieplnych. Dla osiggniecia tych celow niezbedne sg nastepujace
dziatania:

zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng u odbiorcow

zmniejszenie zuzycia energii cieplnej przez odbiorcow przez efektywniejsze jej
wykorzystanie

podniesienie sprawnosci wytwarzania energii cieplnej

poprawa sprawnos$ci energetycznej przesytu ciepta

Wymiernym efektem dziatan racjonalizujgcych uzytkownie cieptfa jest zmniejszenie ilosci
spalanego paliwa a przez to rowniez zmniejszenie szkodliwego oddziatywania zrédet
ciepta na srodowisko.

Aby uzyska¢ maksymalng sprawnos¢ energetyczng systemu wszystkie dziatania
techniczne powinny by¢ prowadzone kompleksowo. Czas realizacji modernizacji
systemu w zasadzie nie powinien przekraczac¢ 3 lat. Jest to mozliwe do uzyskania przy
podejsciu systemowym do probleméw energetyki i jej wptywu na Srodowisko a nie
indywidualnym.

1. ZMNIEJSZENIE ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC CIEPLNA U ODBIORCOW

Obnizenie zapotrzebowania na moc cieplng do ogrzewania budynkéw mozna
uzyska¢ poprzez ich termomodernizacje tj. docieplenie $cian zewnetrznych,
stropodachdéw, stropow nad piwnicami oraz wymiane stolarki  okiennej.
Termomodernizacja musi by¢ tak wykonana, aby wspotczynniki przenikania ciepta przez
przegrody zewnetrzne spetniaty aktualne wymagania w zakresie izolacyjnosci cieplnej
przegrod budowlanych okreslone przez Ministra Infrastruktury w Rozporzadzeniu z dnia
12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr poz. 690 z pdzn. zmianami).

Przeprowadzenia prac termomodernizacyjnych wymagajg przede wszystkim
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budynki mieszkalne zarzgdzane przez Zaktad Administracji Domoéw Mieszkalnych, firme
“Zarzadzanie-Administrowanie Nieruchomosciami”, czes¢ budynkéw zarzgdzanych
przez Spoétdzielnie Mieszkaniowg “Zgoda” oraz wiekszos¢ budynkow oswiaty, kultury i
uzytecznosci publicznej. Prace termomodernizacyjne powinny by¢ przeprowadzone we
wszystkich budynkach, ktérych wspétczynnik energochtonnosci przekracza 18 W/m?®.

Efekty jakich mozna sie spodziewa¢ w wyniku termomodernizacji budynkow zestawino

W ponizszej tabeli:

Efekty termomodernizacji budynkéw

Lp. Odbiorcy ciepta Redukcja zapotrzebowania na c.o.
kW %
1 Zaktad Administracji Doméw Mieszakalnych 645 17,8
2 Spoéldzielnia Mieszkaniowa ZGODA 537 20,1
3 Zarzadzanie-Administrowanie Nieruchomosciami 118 22,0
4 Budynki o$wiaty, kultury i uzytecznos$ci publiczne;j 680 15,0
RAZEM 1980

Przed przystgpieniem do termomodernizacji budynkdéw nalezy wykonaé audyty
energetyczne zgodnie z wymaganiami Ustawy z dnia 18 grudnia 1998r o wspieraniu
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych (Dz.U. Nr 162 poz. 1121 z pézn. zmianami) oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 15 stycznia 2002r w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy audytu energetycznego (Dz.U. Nr 12 poz. 114). Pozwoli to na
skorzystanie z premii termomodernizacyjnej w wysokosci 25% wykorzystanego kredytu

na cele termomodernizacyjne.

2. ZMNIEJSZENIE ZUZYCIA ENERGII CIEPLNEJ U ODBIORCOW
Do przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie energii cieplnej przez odbiorcow
zaliczy¢ mozna:
modernizacja wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania
modernizacja wewnetrznych instalacji cieptej wody uzytkowe;j
- podniesienie sprawnosci odbioru ciepta w weztach cieplnych
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2.1 Modernizacja wewnetrznych instalacji centralnego ogrzewania

Racjonalizacje zuzycia ciepta w instalacjach wewnetrznych centralnego
ogrzewania mozna osiggna¢ dzieki efektywniejszemu wykorzystaniu energii cieplnej
przez odbiorcow i dostosowaniu instalacji do reagowania na zmiany zapotrzebowania
ciepta w poszczegolnych pomieszczeniach. Mozna to osiggna¢ poprzez:

- montaz zawordw termostatycznych (eliminacja przegrzewania pomieszczen)
zrownowazenie  hydrauliczne instalacji wewnetrznych  poprzez  montaz
podpionowych zawordw réznicy cisnien lub przeptywu
montaz podzielnikbw kosztow ogrzewania i wprowadzenie systemow
rozliczeniowych (dyscyplinuje to odbiorcow do oszczednego uzytkowania energii
cieplnej)
likwidacje centralnych systemoéw odpowietrzajacych (ograniczenie ubytkow wody w
instalacjach c.o.)

poprawe izolacji przewoddw grzejnych (zmniejszenie strat ciepta)

Dzieki tym dziataniom mozna ograniczy¢ zuzycie energii cieplnej u odbiorcow o 10-25%.

2.2 Modernizacja wewnetrznych instalacji cieptej wody uzytkowej
Zmniejszenie zuzycia energii cieplnej w instalacjach cieptej wody uzytkowej
mozna osiggnac¢ poprzez:
montaz termostatycznych regulatoréw przeptywu na instalacji cyrkulacji cieptej
wody (zmniejszenie strat ciepta w czasie krazenia wody w instalacji cyrkulaciji)
- montaz wodomierzy cieptej wody u poszczegolnych odbiorcow (racjonalne

korzystanie z cieptej wody oraz likwidacja przeciekdw baterii czerpalnych)

Dzieki tym dziataniom mozna ograniczy¢ zuzycie cieptej wody u odbiorcow nawet do
30%.

2.3 Podniesienie sprawnosci odbioru ciepta w weztach ciepinych
Dziatania modernizacyjne prowadzace do podniesienia sprawnosci odbioru
ciepta w weztach cieplnych:

montaz wysokosprawnych wymiennikow ciepta
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- montaz uktadéw automatycznej regulacji parametréw centralnego ogrzewania i
cieptej wody uzytkowej oraz regulatoréw réznicy cisnien

« montaz naczyn wzbiorczych przeponowych

- wymiana pomp obiegowych c.o. i cyrkulacyjnych c.w.u. na pompy elektroniczne z
automatyczng regulacjg predkosci obrotowej

Wiekszo$¢ weztéw cieplnych, ktérych wiascicielem jest PEC jest juz wyposazona w
uktady automatycznej regulacji oraz naczynia wzbiorcze systemu zamknietego oraz
pompy zmiennoobrotowe.

Modernizacji wymaga cze$¢ wezidéw, ktérych wiascicielami sg odbiorcy (zwlaszcza

wezet w Szpitalu Ogélnym, Szkole Podstawowej nr 4, Domu Pomocy Spotecznej).

3. PODNIESIENIE SPRAWNOSCI WYTWARZANIA ENERGII CIEPLNEJ

Sprawnos¢ wytwarzania energii cieplnej zalezy od wielu czynnikéw, m.in.:

e rodzaju i jakosci stosowanego paliwa

e procesu spalania i jego optymalizacji

e zastosowania urzgdzen stuzacych do oodzysku ciepta ze spalin
Podniesienie sprawnosci wytwarzania energii cieplnej w zrédle oraz dostosowanie jej
produkcji do potrzeb odbiorcow skutkuje obnizeniem zuzycia energii pierwotnej zawartej

w paliwie oraz ogranicza szkodliwy wptyw na srodowisko.

3.1 Cieptownia miejska

W projekcie zatozono zastosowanie paliw odnawialnych do wytwarzania energii
cieplnej. Przedsiebiostwo Energetyki Cieplnej przygotowuje sie do spalania biomasy
poprzez zaktadanie plantacji wierzby energetycznej. W 2004r PEC zasadzit teren o
powierzchni S5ha wierzbg energetyczna.
Wierzba energetyczna z powodu skromnych wymagan glebowych i pielegnacyjnych jest
tatwa w uprawie oraz wydajna. Z jednego hektara mozna zebrac rocznie nawet 40 ton

mokrej biomasy. Wierzba krzewiasta jest rosling wieloletnig — okres wegetacyjny trwa
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okoto 25 lat. Jej plantacja moze przez dtugi czas by¢ kopalnig tatwo dostepnego paliwa.
Uprawa wierzby energetycznej stwarza mozliwo$¢ wykorzystania gruntow wytgczonych
z produkcji surowcow zywnosciowych, odtogowych lub okresowo nadmiernie wilgotnych.
Juz w tym roku bedzie przeprowadzana $cinka sadzonkowa, pozwalajgca na
obsadzenie kolejnych 15ha terenu. Pierwsza Scinka surowca do celéw spalania w
cieptowni bedzie mogta by¢ przeprowadzona w 2007r. Z kazdego hektara uzyska sie od
25 do 45 ton zrebkéw. W okresie przejsciowym (do czasu, gdy plantacje osiggng petng
wydajnosc¢) zaklada sie zakup zrebek pochodzacych z planowanych wycinek lesnych

lub drewno poprodukcyjne. Zrebki te mogg by¢ zakupowane np. w Lasach

Panstwowych.
WARIANT | - Modernizacja cieptowni w oparciu o kotly wodne
wysokoparametrowe

Z uwagi na zapotrzebowanie mocy cieplnej i realne mozliwosci pozyskania paliwa

(zrabkow), zaktada sie zastosowanie dwéch kottdw wodnych wyskokoparametrowych

opalanych biomasg o mocy 5,0 MW kazdy w miejsce dwéch miatowych WR-5 (nr 4 i

nr 5). Instalacje kotltowe zostang zamontowane w istniejgcym budynku cieptowni w

miejscu zlikwidowanych juz kottéw parowych CR 1.5 oraz w miejscu kotta WR-5 nr 5.

Roczne zapotrzebowanie zrebkéw szacuje sie na ok. 8 500 t. Kotty powinny by¢

przystosowane do spalania zrebek mokrych.

Kotty opalane zrebkami powinny by¢ wyposazone w nastepujgce instalacje:

- instalacja technologiczna kottowni wodnej

- instalacja magazynowania i podawania paliwa do kottéw; zrebki powinny by¢
magazynowane pod wiatg na placu na zewnatrz kottowni, a w skfad instalacji
podawania paliwa wejdg podajniki redlerowe oraz zbiorniki posrednie paliwa
zlokalizowane przy kazdym kotle,

- instalacja oczyszczania spalin; na drodze spalin z kottdw do emitoréw zainstalowane
powinny by¢ odpylacze multicyklonowe

- instalacja odpopielania kotow

- instalacja pneumatycznego czyszczenia kottow

- instalacja odzysku ciepta ze spalin

- instalacja sterowania i automatycznej regulacji pracy kottow wraz z wizualizacjg
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(regulacja temperatury komory spalania, regulacja tlenu, regulacja podci$nienia,
regulacja mocy)

WARIANT Il - Wytwarzanie energii w skojarzeniu

Skojarzenie, zwane réwniez kogeneracja, to proces technologiczny polegajacy na
jednoczesnym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta w oparciu o wspdélne paliwo.
Charakteryzuje sie on duzo wyzsza efektywnoscig, przez co jest bardziej przyjazny
Srodowisku niz rozdzielne wytwarzanie energii elektrycznej w elektrowni i ciepta w
cieptowni.

Wytwarzanie energii elektrycznej na potrzeby wlasne mozna zrealizowaé w
oparciu o biomase gdzie rownolegle uzyskiwana jest energia cieplna. Produkcja energii
elektrycznej w skojarzeniu wymaga w miare statego obcigzenia. Nawet przy
zastosowaniu silnika gazowego wystepuje nadmiar produkcji energii elektrycznej na
potrzeby wtasne i koniecznos¢ sprzedazy pradu.

Najbardziej ekonomiczng prace uktadu skojarzonego mozna uzyskacC przy
rownomiernym obcigzeniu urzgdzenia w okresie catego roku. Wszelkie analizy
ekonomiczne wykazujg, ze zrodto skojarzone opalane biomasg jest opatacalne jedynie
przy pracy zrodta w ciggu catego roku 7000-8000 godzin. Maksymalne zapotrzebowanie
energii elektrycznej i cieplnej wystepuje w okresie sezonu grzewczego tj ok. 5640
godz/rok. W okresie letnim przy produkcji tylko ciepta na potrzeby cieptej wody wystapi
nadmiar energii elektrycznej i znaczne obnizenie efektywnosci pracy urzadzenia. W
zwigzku z tym, ze naktady inwestycyjne na uktady skojarzone sg dosy¢ wysokie a czasy
zwrotu dtugie optacalnym moze by¢ tylko rozwigzanie o maksymalnym wykorzystaniu
produkcji ciepta i zuzyciu energii elektrycznej na potrzeby wiasne w okresie catego roku.
Dostepne sg cztery systemy elektrocieptowni opalanych biomasg wykorzystujgce:

obieg parowy z kottem parowym, turbing i generatorem
Jest to typowy obieg stosowany w elektrocieptowniach. Sprawnosci elektryczne
obiegdéw z turbing parowg dla matych mocy ponizej 1MWe sa niskie, rzedu 10-
15%. W matych kottach parowych o wydajnosci pary rzedu 10 t/h wytwarza sie
pare o parametrach rzedu 3MPa i temperaturze rzedu 300°C.

- obieg parowy z kottem parowym, silnikiem parowym i generatorem

nowoczesny silnik parowy umozliwia prace czynnika roboczego (pary wodnej) w
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obiegu zamknietym. Spotykany jest obieg jedno i wielostopniowy w zaleznosci od
cid$nienia pary. Pracujace silniki charakteryzujg sie prostg konstrukcja, tatwoscig
obstugi i odpornoscig na czynniki zewnetrzne. Zakres typowej mocy silnikéw
wynosi od 100 do 1000 kWe, przy maksymalnym przeptywie pary do 40 t/h. Zaletg
silnika jest mozliwos¢ pracy na poziomie 20-100% obcigzenia, ze statg
sprawnoscig w zakresie obcigzenia powyzej 50%.
zgazowanie drewna i silnik gazowy z generatorem
Duze nadzieje pokfadane sg w gazyfikacji biomasy i wykorzystaniu gazu do
napedu turbin gazowych. Instalacje tego typu budowane sg w Swiecie w skali
pottechnicznej jako instalacje badawcze i pilotowe. Obecne koszty budowy
uktadow zgazowujacych biomase sg na tyle wysokie, ze technologie te nalezy
traktowac jako technologie przysztosci. Duzg trudnos¢ sprawia oczyszczenie gazu
z wody i pytéw w stopniu umozliwiajgcym spalanie go w silniku.
kociot wodny i obieg parowy Rankina
Obieg parowy Rankina zwany takze ORC polega na wykorzystaniu ciepta ze
spalania zrebkéw do napedu obiegu parowego. Obieg z czynnikiem ORC opiera
sie na procesie podobnym do obiegu woda-para wodna z tg réznica, ze zamiast
wody stosowane jest organiczne medium robocze (weglowodory, olej silikonowy).
Istniejg tylko pojedyncze pilotowe instalacje ORC.
Problemem moze by¢ sprzedaz energii elektrycznej do systemu energetycznego jak i jej
cena. Prawo energetyczne nakazuje wprawdzie Zaktadom Energetycznym zakup pradu
wytworzonego w skojarzeniu przy wykorzystaniu energii odnawialnej ale tylko wtedy,
gdy sprawnosC przemiany energii chemicznej paliwa w energie elektryczng i ciepto
tacznie wynosi co najmniej 70% a cena zakupu energii elektrycznej podlega negocjaciji.
Oddawanie energii do sieci w szczytach poboru zbiega sie czesto w czasie ze

szczytowym zapotrzebowaniem wiasnym.
O wariancie modernizaciji cieptowni miejskiej zadecydujg wzgledy finansowe.
3.2 Kottownie lokalne i budynki ogrzewane piecami fizycznymi

Istniejgce kottownie weglowe oraz budynki z piecami fizycznymi zwitaszcza w

budynkach mieszkalnych, oswiatowych i uzytecznosci publicznej sg zrodtami ciepta o
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niskiej sprawnosci i duzej ucigzliwosci dla srodowiska. Nalezy dgazy¢ do likwidacji tych
zrodet emisji poprzez wigczanie ich do miejskiego systemu cieplnego lub do ich
przebudowy na kottownie opalane paliwem ciektym lub gazowym. Srednia sprawno$é

eksploatacyjna zmodernizowanych kottowni powinna by¢ nie nizsza niz 85%.

4. POPRAWA SPRAWNOSCI ENERGETYCZNEJ PRZESYLU CIEPLA

Sieci cieplne na terenie miasta oparte sg w wiekszosci o technologie kanatowg. Z
uwagi na zty stan techniczny tych sieci (ubytki w izolacji) straty energii cieplnej na
przesyle czynnika grzewczego szacuje sie na ok 15%.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w najblizszym czasie planuje wymiane sieci
kanatowych oraz napowietrznych (za wyjatkiem przejscia przez tory) na preizolowane.
PEC posiada juz dokumentacje budowlang na wymiane sieci oraz prawomocne decyzje
pozwolenia na budowe. Na podstawie projektéw budowlanych zestawienie dtugosci

sieci cieplnych preizolowanych, ktore zostang wybudowane przedstawia sie

nastepujaco:
DN 350 L= 53,5 mb
DN 300 L= 646,8mb
DN 250 L= 2676,1mb
DN 200 L= 508,2mb
DN 150 L= 6244mb
DN 125 L= 654,6mb
DN 100 L= 1456,7mb
DN 80 L= 1896,7mb
DN 65 L= 1720,7mb
DN 50 L= 1354,6mb
DN 40 L= 1228mb
DN 32 L= 270,7mb
DN 25 L= 59.7 mb
RAZEM 12 045,5 mb

W wyniku wymiany sieci na preizolowane szacuje sie, ze straty w sieci bedag

wynosi¢ okoto 5%. Dzieki temu ulegnie zmniejszeniu produkcja energii oraz ilos¢
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spalanego paliwa w cieptowni a co za tym idzie zmniejszy sie ilosSC energii pierwotnej w
paliwie dostarczanym do kottdw oraz emisje zanieczyszczen do atmosfery.

Oszczednosc¢ energii szacuje sie na ok ok. 200 tys. GJ/rok.
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E. OCENA PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA
CIEPLO

1. PROGNOZA PRZYROSTU LUDNOSCI | BUDOWNICTWA

“Studium uwarunkowan i kierunkédw rozwoju zagospodarowania przestrzennego
miasta Grajewo” opracowany w 1999 roku zaktada realizacje co najmniej 450 mieszkan
w latach 2006-2010. Z tego okoto 43% (194 mieszkan) przypadaC bedzie na
budownictwo wielorodzinne z mieszkaniami typu M-4 i M-5. Pozostatg czes¢ 57% (256
mieszkan) stanowi¢ bedzie budownictwo jednorodzinne.

Studium przewiduje kontynuacje realizacji zabudowy o Sredniej intensywnosci na
osiedlu Potudnie oraz uzupetnienie istniejgcej zabudowy na osiedlu Centrum (pétnocna
czes¢ miasta). Zabudowa mieszkaniowa o niskiej intensywnos$ci z ustugami
towarzyszacymi palowana jest jako kontynuacja istniejgcej zabudowy w strefie miejskiej
w sgsiedztwie osiedla Potudnie, osiedlu Marii Konopnickiej, przy ul.Sportowej, w

sgsiedztwie kolei w potnocnej czesci miasta.

2. ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO DLA BUDOWNICTWA
ISTNIEJACEGO

Zmiany zapotrzebowania ciepta dla budownictwa istniejgcego bedg wynikaty z
zakresu realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Termomodernizacje
budynkéw mogq przynies¢ zmniejszenie zapotrzebowania na moc cieplng w wysokosci
1 980 kW.

3. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO DLA BUDOWNICTWA
PERSPEKTYWICZNEGO

Zapewnienie ciggtosci dostaw ciepta wymaga utrzymania w nalezytym stanie
istniejgcych urzadzen cieptowniczych oraz rozbudowy sieci cieplnej gtéwnie na potrzeby
zakfadanego rozwoju budownictwa wielorodzinnego. Zakfada realizacje kierunkow
polityki przestrzennej w zakresie zaopatrzenia w ciepto w poszczegolnych strefach:

- w strefie srédmiejskiej (centrum miasta pomiedzy linig kolejowg i ulicami

Strazacka, Dworng, Kopernika, Ekologiczng i 9-go Putku Strzelcéw Konnych)
w oparciu o miejskg sie¢ cieplng. Zaktada sie takze mozliwosé podtaczenia

obszaru istniejgcej zabudowy jednorodzinnej, jesSli bedzie takie
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zapotrzebowanie.

- w strefie miejskiej bedacej bezposrednim otoczeniem centrum miasta w

oparciu o miejskg siec¢ cieplng. Istnieje takze mozliwos¢ podtgczenia obszaru
istniejgcej zabudowy jednorodzinnej do miejskiej sieci cieplnej w miare

zapotrzebowania.

- w strefie przemystowej potozonej w potudniowej czesci miasta pomiedzy linig

kolejowg, ulica Przemystowg i granicg miasta studium uwarunkowan nie
dopuszcza zabudowy mieszkaniowej i zagrodowej. Jednostka przemystowa

zaopatrywana bedzie z wtasnych zrédet

- w strefie ekologicznej potozonej we wschodniej czesci miasta w obrebie doliny

rzeki Etk, gdzie funkcja mieszkaniowa realizowana bedzie wylgcznie na
istniejacym osiedlu zabudowy mieszkaniowej o niskiej intensywnosci

zaopatrzenie w ciepto odbywac sie bedzie z wlasnych zrédet ciepta i sieci

miejskiej.

W celu okreslenia przewidywanego zapotrzebowania na moc cieplng dla

budownictwa perspektywicznego przyjeto nastepujace wskazniki:
- Srednia kubatura mieszkania
- W budownictwie wielorodzinnym -250 m?
- w budownictwie jednorodzinnym -600 m®
- jednostkowe zapotrzebowanie na moc c.o.
- w budownictwie wielorodzinnym - 15 W/m?
- W budownictwie jednorodzinnym - 18 W/m?
- jednostkowe zapotrzebowanie na c.w.u.
- W budownictwie wielorodzinnym -6 W/m?®
- w budownictwie jednorodzinnym -9 W/m?®
Dla tak przyjetych wskaznikéw taczny docelowy (do 2010r)

zapotrzebowania na moc cieplng bedzie wynosit:

- w budownictwie wielorodzinnym -1 020 kW
- W budownictwie jednorodzinnym - 4 150 kW
RAZEM -5170 kW

przyrost
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F. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
CIEPLA | LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII

1. NADWYZKI CIEPLA W CIEPLOWNI MIEJSKIEJ

Z zebranych danych wynika, ze Cieptownia Miejska posiada znaczne nadwyzki
mocy cieplnej wynoszgce 12,09 MW. Nalezy dazy¢ do maksymalnego wykorzystania
tych nadwyzek poprzez przytaczanie nowych odbiorcéw ciepta. Z Cieptowni Miejskiej
moga by¢ zasilone budynki opalane z piecow fizycznych, kottowni lokalnych w centrum
miasta a takze budynki potozone w pétnocnej czesci miasta oraz tereny przeznaczone
pod budownictwo na osiedlu Potudnie. Wykonane przez Przedsiebiorstwo Energetyki
Cieplnej przejscia sieci cieplnej przez tory kolejowe w poblizu dworca PKP ($200) oraz
w rejonie ul.Szkolnej (®150) stwarza mozliwosci podtaczenia odbiorcéw na terenach

potozonych na zachdd od torow kolejowych.

2. ZAGOSPODAROWANIE CIEPLA ODPADOWEGO Z INSTALACJI
PRZEMYSLOWYCH

Na terenie miasta Grajewo nie ma instalacji przemystowych, ktére posiadajg ciepto
odpadowe. Wspotpraca z zaktadami w zakresie cieptownictwa moze by¢ nawigzana
jedynie w zakresie pozyskania paliwa (zrebki drewna z zaktadéw Pfleiderer) w

przypadku realizacji rozbudowy zZrédta miejskiego w oparciu o ten rodzaj paliwa.

3. ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Wykorzystanie energii wiatru

Polska nie jest krajem o dobrych warunkach do wykorzystania energii wiatrowej. Tylko
w niektoérych regionach kraju srednia predkos¢ wiatru przekracza 4 m/s. Predkos¢ ta jest
niezwykle wazna, gdyz jest to minimalna predkos¢ startowa wiekszosci elektrowni
wiatrowych. Dlatego sitownie wiatrowe w Polsce nie moga by¢ jedynym zrédtem energii.
Konieczna jest wspotpraca z siecig elektryczng, badz jakim$ innym zrodtem energii

elektryczne,j.
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Regiony sprzyjajagce wykorzystaniu energii wiatru

Jak widac tylko niektére regiony posiadajg sprzyjajace warunki wykorzystania
energii wiatrowej tj. prawie cata strefa przybrzezna Battyku i czes¢ Mazowsza. Dla
poréwnania mozna podac¢ fakt iz na zachodnim wybrzezu Danii srednia predkos¢ wiatru
wynosi 7 m/s, a w naszych najlepszych regionach wartos¢ ta nie przekracza 4 m/s.

Grajewo lezy poza strefg sprzyjajacg wykorzystaniu wiatru, jako zrodta energii.

Wykorzystanie energii stonca

Stonce jest podstawowym zrédtem energii dla naszej planety. Mozna bezposrednio
wykorzystywac energie stoneczng poprzez zastosowanie specjalnych systemow do
pozyskiwania i akumulowania energii stoneczne,;.

Najwiekszym problemem nie jest pozyskanie tej energii, lecz jej zmagazynowanie i

wykorzystanie we wiasciwym czasie.

Zarowno zrédta wykorzystujgce energie wiatru jak i energie stonca, ze wzgledu
na zmiennos¢ warunkéw atmosferycznych, nie mogq by¢ jedynymi zrodtami energii i
muszg wspotpracowac z innymi zrodtami. Dla elektrowni wiatrowych jest to wspotpraca
z siecig elektryczng, lub innym zrédtem energii elektrycznej, dla uktadow z kolektorami
stonecznymi wspotpraca np. z kottownig olejowa.
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Wykorzystanie energii w pompach cieplnych

Na podstawie analizy europejskich tendencji wykorzystania energii odnawialnej mozna
w ostatnich latach zaobserwowaé w Polsce wzrost zainteresowania systemami
centralnego ogrzewania na bazie pompy ciepta, ktdére umozliwiajg odzysk ciepta z
gruntu, wody, powietrza. Pompa ciepta jest inwestycjg nie tylko ekologiczng (nie
wytwarza zadnych szkodliwych zwigzkow), ale réwniez ekonomiczng ze wzgledu na
wysokag sprawnos¢ energetyczng urzadzenia tj. stosunek witozonej energii elektryczne;j
do wytworzonej energii cieplnej. W systemach z pompa ciepta wydajnos¢ wynosi od 4
do 8 co oznacza, ze uzyskujemy sprawno$é srednio 500%. Zadne inne medium cieplne
nie ma sprawnosci powyzej 100%.

W pompie ciepta zachodzi proces podnoszenia potencjatu cieplnego tj. proces
pobierania ciepta ze zrédta o temperaturze nizszej i przekazywania go do zrédta o
temperaturze wyzsze,.

Zrodta ciepta oparte na pompie ciepta, w poréwnaniu ze zrodtami
wykorzystujagcymi energie wiatru i stonca, sg mniej uzaleznione od zmiennych
warunkéw atmosferycznych i mogg byc¢ jedynymi zrodtami energii dla uzytkownikéw i nie
muszg wspotpracowac z innymi zrodtami.

Zrodta ciepta oparte na pompie ciepta sg przystosowane do wspodtpracy z
instalacjg niskotemperaturowg. Zaktada sie, ze energia cieplna ze zrédet opartych o

kolektory stoneczne lub pompe ciepta moze by¢ wykorzystana w obiektach lokalnych.

4. SKOJARZONE WYTWARZANIE ENERGII CIEPLNEJ | ELEKTRYCZNEJ

Jednoczesna produkcja energii elektrycznej i energii cieplnej (gospodarka
skojarzona) jest najtanszg metodag pozyskiwania obu tych rodzajow energii. Oddzielna
produkcja energii elektrycznej w elektrowniach zawodowych i energii cieplnej w
cieptowniach komunalnych powoduje powstawanie znacznie wiekszych strat w kazdym
procesie produkcji. Dla wyprodukowania w odrebnych procesach tej samej ilosci energii
elektrycznej i cieplnej trzeba zuzy¢ w sumie o 40% wiecej paliwa od ilosci paliwa dla
wyprodukowania tych samych ilosci energii w systemie gospodarki skojarzonej. Oprécz
wyzszych kosztow powoduje to wieksze zanieczyszczenie srodowiska.

Wytwarzanie energii elektrycznej na potrzeby wtasne cieptowni miejskiej PEC w

Grajewie mozna zrealizowa¢ w oparciu 0 biomase, gdzie réwnolegle uzyskiwana jest
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energia cieplna. Produkcja energii elektrycznej w skojarzeniu wymaga w miare statego
obcigzenia.

Najbardziej ekonomiczng prace uktadu skojarzonego mozna uzyskac przy
rownomiernym obcigzeniu urzgdzenia w okresie catego roku. Wszelkie analizy
ekonomiczne wykazujg, ze zrédto skojarzone opalane biomasg jest opatacalne jedynie
przy pracy zrédta w ciggu catego roku 7000-8000 godzin. Maksymalne zapotrzebowanie
energii elektrycznej i cieplnej wystepuje w okresie sezonu grzewczego tj ok. 5640
godz/rok. W okresie letnim przy produkcji tylko ciepta na potrzeby cieptej wody wystapi
nadmiar energii elektrycznej i znaczne obnizenie efektywnosci pracy urzadzenia. W
zwigzku z tym, ze naktady inwestycyjne na uktady skojarzone sg dosy¢ wysokie a czasy
zwrotu dtugie optacalnym moze by¢ tylko rozwigzanie o maksymalnym wykorzystaniu
produkcji ciepta i zuzyciu energii elektrycznej na potrzeby wiasne w okresie catego roku.
Dostepne sg cztery systemy elektrocieptowni opalanych biomasg wykorzystujgce:

obieg parowy z kottem parowym, turbing i generatorem

obieg parowy z kottem parowym, silnikiem parowym i generatorem

zgazowanie drewna i silnik gazowy z generatorem (obecne koszty budowy

uktadow zgazowujgcych biomase sg na tyle wysokie, ze technologie te nalezy

traktowac jako technologie przysztosci)

kociot wodny i obieg parowy Rankina (istniejg tylko pojedyncze pilotowe

instalacje ORC)
Problemem moze by¢ sprzedaz energii elektrycznej do systemu energetycznego jak i jej
cena. Prawo energetyczne nakazuje wprawdzie Zaktadom Energetycznym zakup pradu
wytworzonego w skojarzeniu przy wykorzystaniu energii odnawialnej ale tylko wtedy,
gdy sprawnosC przemiany energii chemicznej paliwa w energie elektryczng i ciepto
tgcznie wynosi co najmniej 70% a cena zakupu energii elektrycznej podlega negocjaciji.
Oddawanie energii do sieci w szczytach poboru zbiega sie czesto w czasie ze
szczytowym zapotrzebowaniem witasnym.
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G. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Z uwagi na lokalny charakter systemu cieptowniczego w Grajewie oraz warunki
terenowe nie przewiduje sie wspotpracy z sgsiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w ciepto. W najblizszej okolicy nie ma duzych kottowni, ktére pozwolityby na zasilanie
miasta z innych zrédet. Nadwyzka mocy kottowni lokalnych w miescie zostanie
wykorzystana do =zasilenia obiektbw w miesScie. Ze wzgledu na niewielkie
zapotrzebowanie ciepta dla potrzeb ogrzewania obiektow w przylegtych gminach,

budowa sieci cieplnych w ich kierunku jest nieuzasadniona ekonomicznie.
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H. ZALOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO

Na podstawie przeprowadzonych analiz proponuje sie przyjecie nastepujgcych

zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto miasta Grajewo:

1. Gospodarka cieplna w miescie nadal oparta bedzie na wykorzystaniu istniejacego
zrédta ciepta — Cieptowni Miejskiej do zaspokojenia obecnych i przysztych potrzeb
cieplnych. Istniejgce sieci cieplne dajg mozliwosé przytaczenia nowych odbiorcow

(zwtaszcza czesci miasta potozonej na zachod od toréw kolejowych)

2. Z uwagi na potozenie Grajewa nalezy dgzy¢ do ograniczenia spalania paliwa
weglowego z jednoczesnym wykorzystaniem paliw ekologicznych. Modernizacja
Cieptowni Miejskiej zostanie przeprowadzona w oparciu o biomase. Mozliwe jest

wytwarzanie energii cieplnej w skojarzeniu z energig elektryczna.

3. Nalezy dazy¢ do likwidacji niskosprawnych kottowni weglowych oraz ogrzewania
piecowego. Powinno to byc¢ realizowane poprzez przytgczenie odbiorcéw zasilanych z
tych kottowni do miejskiej sieci cieptowniczej (Cieptownia Miejska dysponuje rezerwg
mocy cieplnej 12,09MW) lub zastgpienie ich nowoczesnymi kottowniami opalanymi
paliwami ekologicznymi (np. olejem opatowym, biomasg) lub pompami ciepta.

Dotyczy to zwtaszcza budynkdéw potozonych w centrum miasta.

4. Potrzeby cieplne perspektywicznego budownictwa wielorodzinnego powinny byc¢
zaspokojone poprzez wykorzystanie istniejgcych nadwyzek mocy cieplnej w

Cieptowni Miejskiej.

5. Potrzeby cieplne istniejgcego i perspektywicznego budownictwa jednorodzinnego
powinny by¢ zaspakajane przez indywidualne kottownie przystosowane do spalania
paliw ekologicznych, przez Zzrodta wykorzystujgce energie odnawialng (kolektory
stoneczne, pompy ciepta) lub przez podtaczanie ich do miejskiej sieci cieplne;j.

6. W celu zmniejszenia zapotrzebowania na moc cieplng dla celéw grzewczych nalezy

realizowa¢ kompleksowg termomodernizacje budynkéw (zwtaszcza bardzo
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zaniedbanych pod tym wzgledem budynkéw komunalnych oraz o$wiatowych).
Termomodernizacje powinny byc poprzedzone wykonaniem audytow energetycznych

w celu okreslenia optymalnych usprawnien.

7. W celu obnizenia zuzycia ciepta przez wewnetrzne instalacje odbiorcze centralnego
ogrzewanaia oraz cieptej wody uzytkowej nalezy przeprowadzi¢ kompleksowg ich
modernizacje (montaz zaworéw termostatycznych oraz autoamatyki ograniczajacej
zuzycie energii cieplnej)

9. W celu poprawy sprawnosci przesytu ciepta nalezy istniejgce sieci cieplne kanatowe

wymienia¢ systematycznie na sieci cieplne preizolowane.

Dziatania w obrebie przesytu i obioru ciepta a w szczegdlnosci rozbudowa cieptociggéw,
zbudowanie systemu telemetrycznego oraz prace modernizacyjne kottowni dajg
mozliwos¢ racjonalnego i bezproblemowego zaspokojenia obecnych i przysztych
potrzeb cieplnych odbiorcow.
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