UCHWALA NR XXIX/240/21
RADY MIASTA GRAJEWO

z dnia 24 lutego 2021 r.

w sprawie przyjecia dokumentu ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2021-2036”

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt. 15 Ustawy zdn. 8 marca 1990r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. 22020 1., poz. 713, poz. 1378) oraz art. 19 ust. 8 Ustawy z dn. 10 kwietnia 1997 r. Prawo Energetyczne
(Dz. U. 22020 r., poz. 833, poz. 843,poz. 471, poz. 1086, poz. 1378, poz. 1565, z 2021 r. poz. 234, poz. 255),
po zapoznaniu si¢ z opiniag Podlaskiego Biura Planowania Przestrzennego w Bialymstoku dzialajacego
w imieniu Zarzadu Wojewodztwa Podlaskiego, Rada Miasta Grajewo uchwala, co nastepuje:

§ 1. 1. Uchwala si¢ ,,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla
Miasta Grajewo na lata 2021-2036”.

2. ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo na
lata 2021-2036” stanowig Zalgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie Uchwaty powierza si¢ Burmistrzowi Miasta Grajewo.

§ 3. Uchwala wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Wiceprzewodniczacy Rady
Miasta

Grzegorz Curylo

Id: 61ADD9E1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 1



Zatacznik do uchwaty Nr XXIX/240/21
Rady Miasta Grajewo
z dnia 24 lutego 2021 r.

ZAtOZENIA
DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA
| PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

AKTUALIZACJA DOKUMENTU

GRAJEWO, 2021 .




ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

ZAMAWIAJACY:

Urzad Miasta Grajewo
ul. Strazacka 6A
19-200 Grajewo

tel. (86) 273 0 800

fax (86) 273 0 803

e-mail: sekretariat@um.grajewo.pl

www.grajewo.pl

WYKONAWCA:
Agencja Uzytkowania i Poszanowania Energii
Andrzej Gotgbek
ul. Kwidzynska 14
A ‘ 91-334 £6d?

v & telefon: 42 640 60 14

e-mail: agencja@auipe.pl

www.auipe.pl

ZESPOL AUTORSKI:
Andrzej Gotgbek
Marta Podfigurna

Strona2z121

Id: 61ADD9E1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F 7. Podpisany Strona 2


mailto:sekretariat@um.grajewo.pl
http://www.grajewo.pl/

ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

SPIS TRESCI
1 PODSTAWA OPRACOWANIA.......ccceeueererrenereesessessessessesessessessessessessssessassessessessssessessessessssens 6
1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA ...ttt e e 6
1.2 PODSTAWA ZRODEOWA ...ttt sttt sttt ss s s s s s sesesesesenas 6
1.3 ZAKRES PRZEDMIOTOWY OPRACOWANIA ...t 8
2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GIVIINY .....cccueruereruerrereernesessessessesssssssessessessessessssesessessessensans 9
2.1  OGOLNE INFORMACIE O GIMINIE ....oouvieiceiieicecceeeeeeee ettt seesneenenea 9
2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE ......covoviieieeeeeieeteteeteeeeeeeeeet et eaessee e seesae s 9
2.2.1 LUDNOSC ..ottt ettt ettt aae e 10
2.2.2 ZASOBY MIESZKANIOWE ...ttt 11
2.2.3 BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNE]........coccveeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeieieeseeenn, 11
2.2.4 PRZEMYSE L USEUGH ...ttt 12
2.3 OCHRONA PRZYRODY ....ooviuiieiieiieeeeeieteee ettt ees et eae et ese st s eas et s e eseenestesaeneens 13
2.4 ISTNIEJACE UTRUDNIENIA NA TERENIE MIASTA MAJACE WPLYW NA ROZWO)
SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH.....ocviivieiiieiieeeeeeeeeeee ettt 14
2.4.1 AKWENY [ CIEKI WODNE..........ccooooeoieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetetee et 15
2.4.2 TRASY KOMUNIKACYINE.......c.cooeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet et 15
2.4.3 RZEZBA TERENU ...ttt ettt 16
2.4.4 OBSZARY OBJETE OCHRONA ..ottt 16
3 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO ......ccoeeveurereenesnenenisneseesessenessennesens 17
3.1 STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO ......ccuiivieieeeeeeeete ettt ettt ettt etesae et eeneetesaeeens 17
3.1.1 KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ ......cceooeeeveeveevaeenn. 17
4  OCENA JAKOSCI POWIETRZA .....ccueeuerenrinrineisesesessessesessessessessessssessessessessessessssssessessessans 20
4.1  WYNIKI ROCZNYCH OCEN JAKOSCI POWIETRZA ..ot 20
4.2 PROGRAM OCHRONY POWIETRZA ....cviueieiieieeeeeeeeeeee et 22
4.3 DZIALANIA GMINY MIEJSKIEJ GRAJEWO W ZAKRESIE POPRAWY JAKOSCI
POWIETRZA ..ottt ettt ettt e et et et et s e et e eae e et easeaeeaeseanes 25
5 OCENA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA |
PALIWA GAZOWE......ucveririnisressessessesesssssesessessessessessssessessessessessessssessessessssssessensessesssssane 27
5.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO......coocvieeeeeeereeeeeeeene. 27
5.2.0 CIEPEO SIECIOWE ...ttt 27
5.1.2 KOTEOWNIE LOKALNE ...ttt 35
5.1.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO ...t 36
5.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO....................... 38
5.2.1 PRZESYt ENERGIH ELEKTRYCZNE].....cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 38
5.2.2 DYSTRYBUCIA ENERGIH ELEKTRYCZINEJ .....ceoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 38

Strona3z121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 3



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

5.2.3 OSWIETLENIE ULICZINE ...ttt 41
5.2.4 PRZEMYStOWI WYTWORCY | ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNEI .................. 44
5.2.5 OCENA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO.........cccuvueeeieeeerieaeieaeiaeairaann, 45
5.3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO .....c.oovevreeeieeerreeeeeeenennnn. 47
5.3.1 DYSTRYBUCIA GAZU W SYSTEMIE SIECIOWYM ......cccoevveveeeieeeieeiieeeeeeeeeeaaaa, 47
5.3.2 OCENA SYSTEMU GAZOWNICZEGO .......cccccevveeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeaaaa, 51
5.4  BILANS ENERGII W GRAJEWIE ....covviiiiiiiiiiiiiieiieeieeeeseesesessssessssssssssssssesesesssssssssnnsannne 51
6 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA NOSNIKI ENERGETYCZNE DO 2036 R......c.cccvrveueenene 53
6.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOLECZNO-GOSPODARCZEGO. ............... 53
6.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA ......oviiiiiiiieeeeeeiieeeeeee e 54
6.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA.......evvvvveevrevererrenenennnns 57
6.4 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ ZIEMNY ...ooviiiiiiiiiiiiieeeeeeeesineeeeeee e 60
6.5 PROGNOZOWANY BILANS ENERGII W 2036 ROKU.....cceveiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeiiiieeeeee e 62
7 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ |
PALIW GAZOWYCH ....ccoiirunnnnniiiiiiiissssnnnnnensisissssssssssnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsns 67
7.1  KIERUNKI RACJONALIZACJI ZUZYCIAENERGH W GMINIE .....ooviereerieieiecreereeeeren, 67
7.2  RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA ENERGII W LOKALNYCH | INDYWIDUALNYCH
ZRODLEACH CIEPLA ...ttt e e ettt e e e e s e s s sabbbaeeeeeesessnannns 69
7.3 RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA CIEPLA U ODBIORCOW ......covviiieeeieeniiiiiieeeeeeennn 70
7.3.1 DZIALANIA TERMOMODERNIZACYINE ...cccooeoiiiieeeeeeeeeieeeeee e 70
7.3.2  ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY
KOTEA ettt ettt e e ettt e e e e s s sttt a e e e e s s nntaanees 73
7.3.3 STOSOWANIE INDYWIDUALNYCH LICZNIKOW LUB PODZIELNIKOW
KOSZTOW OGRZEWANIA........ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeseesiseeseessssesssssssssssesssseasans 73
7.4  RACJONALIZACIJA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH .....oooviveericteerecreereeeeeeeere e, 74
7.4.1 ZMNIEJSZENIE STRAT GAZU W SYSTEMIE DYSTRYBUCII ....ccuvvveeeevariiivvannn. 75
7.4.2 RACJONALIZACIA WYKORZYSTANIA PALIW GAZOWYCH .....ccuvveeeveariivvenannn. 75
7.5 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA......cvviiiieeeeeeiiiiiieeeeeeeennn 76
7.5.1 Ograniczenie strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym............... 77
7.5.2 Poprawa efektywnosci wykorzystania energii elektryczngj ............................ 77

7.5.3 Analiza i ocena mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby

(oo 1 @4 =37 o] 4] o RSP 77
7.5.4 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej w budownictwie

MUESZKANIOWY M ...ttt e e e e ettt e e e e e e e e et ttaeeeaaaeeeesnanaaas 78
7.5.5 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej w przemysle .............cccccuvvvuunnnn.... 79
7.5.6 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia

(0] |17 4 1= Lo B 80
7.6  MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNES . eveeeeee et ee e e ee e e e e e e e e eeaeeseeeeeeeseseesseeessesaseesseeaseeseseesseeanes 81

Strona4:z121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 4



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

7.7 DZIALANIA ORGANIZACYINE W ZAKRESIE ZARZADZANIA | RACJONALIZACII

ZUZYCIA ENERGH W GIMINIE ...ttt ettt sttt 83
7.7.1  EN@Irgetyk MUEJSKi .....cuvvveveeeeeeeieeiieiiiiiiiiiiieiiesiasaasasssasassassaassssssssssssssssssnssssnsnnns 84
WA A (o Ky (=T =T (1= 4o | S RRRRR 85
7.7.3 Efektywne lokalne planowanie energetyczne i koordynacja dziatan

PIZEASIEDIOISEW ...ttt aaaaasaassssssssnsssssnnsnnnns 89
7.7.4  ZarzQAzONi€ @NEIGiQ ..........uuuueuueeeeeeeeeeeeeesssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnnnnnns 89
7.7.5 Zasady i metody budowy programu zmniejszenia kosztow energii

W 0BDIEKEACH GIMINNYCRA.....ccceeeeeeeeeee ettt e ttie e e e e arvnaans 89
7.7.6  RYNKOWY ZAKUPD CNEIGii....uvvueeeeeeeeeeeerieeeeeeeeeeiiiiieeeeeeeeeeisiiieeeessseesssiiaeeeees 91
7.7.7 Zielone zamowienia PUBLICZNE ..............eeeeeeeeeeeeiiieeeeeieeeeiiciieeeeeeeeeviiiaeeeeens 92

8 MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW
PALIW | ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPtA
WYTWARZANYCH W ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII, ENERGII ELEKTRYCZNEJ
| CIEPLA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERACII
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPtA ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYStOWYCH .. 94

8.1 ODNAWIALNE ZRODEA ENERGI . .uveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeseeeeseeeseseesessenssesseeseseens 95
8.1.1 ENERGIA SEONECZNA ... e eeeeeeeeeeeseeeteeeeeseeseseeesetesesesessessnssansans 97
8.1.2 ENERGIA GEOTERMALNA ... e eeeeeeeeeaeaeaeeaeeeesesseniessesessessssnes 101
8.1.3 ENERGIA WIATRU ..ceeeeeeeeeeeeeee e e eete e et e aeeaaeeeseaeaeeaeseaseeesessenissessessessennes 102
8.1.4 ENERGIA WODY ..o eeeeeeeeeeeseeee s e aeaeseeastaeesesetsessssasessesssnnes 103
B.1.5 BIOMASA. ..ot e et e e e e et e e et e et e e et e e e e e aet e e st e e et e et eneteaateraranines 103
8.1.6 BIOGAZ 104
8.1.7 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GRAJEWIE.......... 105
8.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZASOBOW ENERGII ODPADOWE ...veeeeveeeveenen. 105
8.3 KOGENERACIA ...t eeee et e eee e e e e e e e e eeeeeeeeseseeseeeeeseeseseeseseenseeseseeseseeseeseseesans 107
9  ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GIMINAM I ......oeeeeeeeeeereeeesseesnsessnsssssessssesssssssssssnssssnsssns 111
10 PODSUMOWANIE I WNIOSKI ...cccveeeeeeeerreeereeeseessssssssessssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssnes 114
11 SPIS RYSUNKOW I TABEL.....ccecveeeeeereeesseesssessssessssssssesssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssassnssssnes 117
12 SEOWNICZEK TERMINOLOGICZNY......ccccoveeereeerreeeseeessseessesssnsssssesssssssssssnsassssssssssssnessssessnes 119
13 DOKUMENTY ZRODLEOWE .......eeeeeeeeeereeeessseeesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnesssssassssnssssnns 120

Strona5z121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 5
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DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Wypetniajgc obowigzki ustawowe, a takze wychodzgc naprzeciw polityce energetycznej Panistwa,
Gmina Miejska Grajewo przystgpita do aktualizacji dokumentu pn. ,Zatozenia do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo na lata2021-2036".

Podstawe formalng niniejszego opracowania stanowi umowa zawarta pomiedzy Gming Miejska
Grajewo, z siedzibg w Grajewie przy ulicy Strazackiej 6A, a Agencjg Uzytkowania i Poszanowania Energii
Andrzej Gotgbek z siedzibg w todzi przy ul. Kwidzynskiej 14.

Wykonanie niniejszego opracowania ma na celu zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego
miasta Grajewo oraz wskazanie zmiany zapotrzebowania na energie, miedzy innymi poprzez realizacje
przedsiewzie¢ racjonalizujacych zuzycie poszczegdlnych nosnikdw energii przez odbiorcéw.

1.1 PODSTAWA PRAWNA OPRACOWANIA

Opracowanie wykonano zgodnie z:

ustawg Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2020 poz. 833 ze zm.);
przepisami wykonawczymi do ww. ustawy;

ustawg z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz.U. 2019 poz. 545 ze zm.);
ustawg Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz.U. 2020 poz. 283 ze zm.);
ustawg o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa
w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko z dnia 3 pazdziernika
2008 r. (Dz.U. 2018 poz. 2081 ze zm.);

ustawg o samorzadzie gminnym z dnia 8 marca 1990 r. (Dz.U. 2019 poz. 506 ze zm.);

e ustawag o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz.U. 2018 poz. 1945 ze zm.);

e ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2019 poz. 1186 ze zm.);
ustawg o wspieraniu termomodernizacji i remontéw z dnia 21 listopada 2008 r. (Dz.U. 2018
poz. 966 ze zm.);

e ustawa o ochronie konkurencji i konsumentéw z dnia 16 lutego 2007 r. (Dz.U. 2019 poz.
369 ze zm.);

e innymi obowigzujgcymi przepisami szczegdétowymi oraz z uwzglednieniem uwarunkowan
wynikajgcych z obecnego i planowanego zagospodarowania przestrzennego obszaru
miasta.

Dokument zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spdjny z celami, priorytetami i dziataniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewdédzkim, powiatowym i gminnym.

1.2 PODSTAWA ZRODLOWA

Gmina miejska Grajewo przystgpita do opracowania dokumentu pn. ,Zatozenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2021-2036"
wypetniajgc tym samym obowigzki natozone w art. 19 ustawy Prawo energetyczne. Zgodnie z ww.
ustawa:

Art. 19. 1. WGjt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozenr do planu zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, zwany dalej ,projektem zatozen”.
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2. Projekt zatozen sporzqdza sie dla obszaru gminy co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje
co najmniej raz na 3 lata.

Poprzedni dokument zostat przyjety Uchwatg Nr XL/315/17RADY MIASTA GRAJEWO 1z dnia
27 wrzesnia 2017 r. w sprawie uchwalenia ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna
i paliwa gazowe dla miasta Grajewo na lata 2017 - 2033"

Opracowanie i przyjecie uchwatg Rady Miejskiej w Grajewie niniejszego dokumentu stanowi¢ bedzie
spetnienie wymagan stawianych ustawg Prawo energetyczne dotyczgce aktualizacji dokumentu.

W trakcie opracowania ,Zatozern do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla miasta Grajewo na lata 2021-2036” uwzgledniono zatozenia i ustalenia nastepujgcych
dokumentdw:

e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku przyjeta uchwata Rady Ministréw z dnia
10 listopada 2009 r.;

e Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewo
przyjete Uchwatg Nr 75/XV/99 Rady Miasta z dnia 29 grudnia 1999 wraz ze zmianami
uchwalonymi Uchwatg Nr XXI/119/08 z dnia 11 kwietnia 2008 roku oraz Nr XXI/140/12
z dnia 25 kwietnia 2012 roku;

e obowigzujace miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego;

e Program Ochrony Srodowiska dla Miasta Grajewo na lata 2020-2023 z perspektywa na lata
2024 -2027,

e Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Grajewo na lata 2015-2020;
e Gminny Program Rewitalizacji Miasta Grajewo na lata 2017 -2027.

Dodatkowo w aktualizacji dokumentu uwzgledniono zapisy ujete w nastepujgcych dokumentach
planistycznych i strategicznych na poziomie krajowym i regionalnym:

e Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030, przyjeta przez Sejmik Wojewddztwa
Podlaskiego Uchwatg Nr XVI11/213/2020 z dnia 27 kwietnia 2020 r.;

e Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Podlaskiego przyjety Uchwatg
Nr XXXV1/330/17 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 22 maja 2017 r.;

e Program Ochrony Srodowiska Powiatu Grajewskiego na lata 2016 — 2023;

e Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej przyjety Uchwatg Nr XIX/236/2020
Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 8 czerwca 2020 r..

Wykorzystane zostaty takze dane i informacje pozyskane od:
e Gtéwnego Urzedu Statystycznego zawarte w Banku Danych Lokalnych,
e operatorow systemoéw: gazowego, elektroenergetycznego i cieptowniczego,
e gmin osciennych,
e Urzedu Miasta Grajewo.

Dokument zostat opracowany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej i jest powigzany oraz spdjny z celami, priorytetami i dziataniami innych dokumentéw
strategicznych na poziomie unijnym, krajowym, wojewddzkim, powiatowym i gminnym.
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1.3 ZAKRES PRZEDMIOTOWY OPRACOWANIA

Zakres przedmiotowy niniejszego opracowania wyznacza art. 19 pkt 3 ustawy Prawo energetyczne.
Zadaniem niniejszego opracowania jest:

e ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zaopatrzenia Gminy miejskiej Grajewo
w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe;

e wytyczenie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

e okredlenie mozliwosci wykorzystania istniejagcych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw
i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w instalacjach
odnawialnych Zrédet energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

e okreslenie mozliwosci stosowania s$rodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu art. 6 ust. 2 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej;

e okreslenie zakresu wspdtpracy z innymi gminami.

Analizowane potrzeby energetyczne oraz stan systemow energetycznych na terenie gminy miejskiej
Grajewo i planowane inwestycje wyznaczajg cele gminnej polityki energetycznej zwigzane z:

e rozwojem gospodarczym i przestrzennym Gminy, zapewniajgcym bezpieczenstwo
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, z jednoczesnym zapewnieniem
dostepnosci tych czynnikéw energetycznych dla mieszkarcow,

o dywersyfikacjg dostaw paliw i energii,

e stymulowaniem dziatann poprawiajgcych efektywnos¢ energetyczng i stuzgcych poprawie
jakosci Srodowiska,

o efektywnym zarzadzaniem energig przez samorzad, ktére zapewni adaptacje gminy miejskiej
Grajewo do zmieniajgcej sie sytuacji energetycznej,

e ograniczeniem wptywu proceséw energetycznych na Srodowisko, szczegélnie na jakosc
powietrza w miescie,

e koordynacjg i monitoringiem planéw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych.

Opracowanie wyznacza cele poprawy sytuacji energetycznej gminy miejskiej Grajewo, poprzez
realizacje nastepujacych dziatan:

e rozwdj systemdéw energetycznych dla pokrycia zapotrzebowania istniejgcych i przysztych
odbiorcéw z terenu Miasta;

e podniesienie poziomu bezpieczenstwa zasilania w energie dla odbiorcow z terenu Miasta;
e racjonalizacja uzytkowania energii (podniesienie efektywnosci energetycznej), w tym:

o inwestycje modernizacyjne,

o zwiekszenie sprawnosci wytwarzania i sprawnosci przesytu,

o oszczedne gospodarowanie cieptem, energia elektryczng i gazem.
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2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

Zanim przystgpimy do omawiania systemdw zasilania w czynniki energetyczne, przedstawimy
te aspekty charakterystyki miasta, ktére majg wptyw na dalsze analizy energetyczne, ekologiczne oraz na
bezpieczenstwo energetyczne obszaru miasta Grajewo.

2.1 OGOLNE INFORMACJE O GMINIE

Grajewo lezy w pétnocno-wschodniej czesci Polski w srodkowej czesci wojewddztwa podlaskiego.

Pétnocna granica miasta jest zarazem granica miedzy powiatami efckim a grajewskim
i wojewddztwami warminsko-mazurskim a podlaskim.

W Grajewie krzyzujg sie najwazniejsze linie komunikacyjne tj. linia kolejowa i droga Biatystok-Etk
oraz droga tomza —Augustéw co sprzyja dostepnosci komunikacyjnej miasta.

Grajewo zajmuje powierzchnie 18,93 km’, w tym 61% to tereny rolne, a 3% to uzytki leéne.
Jest potozone nad rzeka Etk.

Rysunek 1  Pofozenie Grajewa na tle kraju, wojewddztwa i powiatu

Zrédfo: Wikipedia

A ° Grajewo
% Grajewo )

2] ¥t
Grajewo @ T\‘\{
\

\

W dzielnicy przemystowej dziata Suwalska Specjalna Strefa Ekonomiczna zajmujgca powierzchnie
20,24 ha.

Wedtug danych GUS z 31 grudnia 2019 roku, Grajewo liczyt 21 900 mieszkancow, a gestosc
zaludnienia wynosita 1 158,1 o0s./km?.

2.2 UWARUNKOWANIA GOSPODARCZE

Sposdb uzytkowania gruntow w oparciu o zasoby przyrodnicze umozliwia miastu czeSciowe
ukierunkowanie rozwoju w kierunku rekreacyjnym i turystycznym. Grajewo umiejetnie tgczy charakter
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miasta rekreacyjnego z funkcjg osrodka gospodarczego. Miasto charakteryzuje dobry stan infrastruktury
technicznej i spotecznej, korzystne warunki dostepnosci do ustug: handlowych, stuzby zdrowia, o$wiaty,
obstugi bankowej i prawne;.

2.2.1 LUDNOSCE

Na przestrzeni ostatnich lat mozna zauwazy¢ staty spadek liczby ludnosci w miescie. Dane dotyczace
liczby ludnosci przyjeto zgodnie ze statystykami GUS i przedstawiono w ponizszej tabeli i na wykresie.

Tabela 1 Liczba ludnosci w Miescie Grajewo w latach 2010-2019 wraz z prognozq do 2036 r.

Zrédfo: na podstawie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektrycznq i paliwa
gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2017 -2033”, danych GUS, Bank Danych Lokalnych, analizy

wiasne

Rok I::::éaci Zrédto danych Rok I:;Ic:::ci Zrédto danych
2010 22 539 BDL 2024 21 867 prognoza
2011 22 455 BDL 2025 21 861 prognoza
2012 22 375 BDL 2026 21854 prognoza
2013 22 246 BDL 2027 21847 prognoza
2014 22 243 BDL 2028 21841 prognoza
2015 22171 BDL 2029 21834 prognoza
2016 22 130 BDL 2030 21 828 prognoza
2017 22 046 BDL 2031 21821 prognoza
2018 21935 BDL 2032 21815 prognoza
2019 21900 BDL 2033 21 808 prognoza
2020 21893 prognoza 2034 21 802 prognoza
2021 21 887 prognoza 2035 21795 prognoza
2022 21 880 prognoza 2036 21789 prognoza
2023 21 874 prognoza

Rysunek 2 Liczba ludnosci w latach 2010-2019 wraz z prognozq do 2036 r.

Zrédfo: na podstawie ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Miasta Grajewo na lata 2017 -2033”, danych GUS, Bank Danych Lokalnych, analizy

wtasne
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Jak wida¢ na powyzszym wykresie w mieScie obserwuje sie zahamowanie przyrostu zaludnienia,
a w konsekwencji wzrost udziatu ludnosci w wieku poprodukcyjnym.
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2.2.2 ZASOBY MIESZKANIOWE

Zasoby mieszkaniowe w Grajewie wg stanu na 31 grudnia 2019 r. to 2 512 budynkéw mieszkalnych
otacznej powierzchni uzytkowej okoto 533 tys. m” Charakterystyke wskaznikowa zasobdéw

mieszkaniowych miasta przedstawiajg tabela i wykres ponizej.

Tabela 2 Zasoby mieszkaniowe w latach 2014-2019

Zrédto: na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych

2014 2015 2016 2017 2018 2019
llo$¢ budynkoéw [szt.] 2430 2432 2 445 2 457 2 462 2512
llo$¢ mieszkan [szt.] 7591 7 634 7737 7 756 7 850 7 957
Pow. uzytkowa [m’] 506 174 510 032 516 560 519 237 525 244 532 764

Rysunek 3 Zasoby mieszkaniowe w latach 2014-2019
Zrédfo: na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych
llos¢ zasobdw mieszkaniowych [szt.]
8000
7900
7800
7700
7600
7400 T T T T T 1
2014 2015 2016 2017 2018 2019

Jak wynika z powyzsze] tabeli i wykresu zasoby mieszkaniowe w miescie stale rosng zaréwno pod
wzgledem ilosciowym jak i powierzchni uzytkowej stwarza to korzystne warunki mieszkaniowe.

Zasoby mieszkaniowe komunalne w Grajewie wg stanu na 31 grudnia 2018 r. to 568 budynkéw
mieszkalnych o tacznej powierzchni uzytkowej okoto 23,5 tys. m>.

Wg danych BDL okoto 92,2% budynkéw posiada centralne ogrzewanie.

Zgodnie z zapisami Studium w zakresie mieszkalnictwa planuje sie modernizacje istniejgcych
budynkéw oraz uzupetnianie zabudowy mieszkaniowej w wolnych przestrzeniach istniejgcych miedzy
zabudowa mieszkaniowa.

2.2.3 BUDYNKI UZYTECZNOSCI PUBLICZNE)

Do budynkéw stanowigcych majatek gminy nalezg budynki jednostek oswiaty, kultury i sportu. Sa
wsrdéd nich miedzy innymi:

e Szkota Podstawowa nr 1 im. Konstantego Ildefonsa Gatczynskiego,
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e Szkota Podstawowa Nr 2 im. Adama Mickiewicza
e Szkotfa Podstawowa Nr 4 im. Henryka Sienkiewicza
e Przedszkole Miejskie Nr 1

e Przedszkole Miejskie Nr 2

e Przedszkole Miejskie Nr 4

e Przedszkole Miejskie Nr 6

e Grajewskie Centrum Kultury

e Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

2.2.4 PRZEMYSt | UStUGI

Warunki terenowe i glebowe sg na ogét sprzyjajace dla intensywnej, zgrupowanej w matych -
charakterystycznych dla tej czesci Podlasia — gospodarstwach produkgcji rolniczej, ktéra charakteryzuje
sie osigganiem wysokich plondéw, co niestety nie idzie w parze z dochodami ludnosci. Dlatego mamy do
czynienia powszechnie z dwuzawodowstwem ludnosci, bowiem wiekszos¢ wtiascicieli gospodarstw
rolnych zarobkuje dodatkowo w zaktadach uspotecznionych lub prywatnych, badz tez podejmuje wtasna
dziatalnos$¢ gospodarcza.

Biorac pod uwage dane GUS-u dotyczace podmiotdw gospodarczych zarejestrowanych w rejestrze
REGON (stan na rok 2016), na terenie Miasta Grajewo dziatato 1888 podmiotéw gospodarczych z tego
78 w sektorze publicznym, a 1810 w sektorze prywatnym. Najwiekszy udziat w ogdlnej liczbie
podmiotéw majg jednostki—handel i naprawa pojazdéw samochodowych oraz budownictwo. Ponizej
w tabeli podano liczbe podmiotéw gospodarczych na terenie miasta w poszczegdlnych latach.

Tabela 3 Podmioty gospodarcze w latach 2012-2019
Zrédfo: na podstawie danych GUS, Bank Danych Lokalnych

lata 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Podmioty

1810 1827 1846m | 1879 1888 1892 1914 1965
gospodarcze

Liczba zarejestrowanych podmiotow gospodarczych w Grajewie stale rosnie. W 2019 roku byto to
1 965 zarejestrowanych podmiotéw, z czego 1 857 w sektorze prywatnym i 71 w sektorze publicznym.
Znaczna przewage, bo az 1 891, stanowig przedsiebiorstwa mate, zatrudniajgce do 9 oséb. W miescie
obserwuje sie dynamiczny rozwdj przedsiebiorczosci indywidualnej zwtaszcza w zakresie ustug
nieprodukcyjnych i drobnej wytwdrczosci.

Do najwiekszych zaktadéw przemystowych i ustugowych zlokalizowanych na terenie miasta naleza:

e PFLEIDERER Grajewo S.A. —wiodacy dostawca dla przemystu meblarskiego, jest w swej
specjalizacji jednym z najnowoczesniejszych i najwiekszych zaktadéw w Europie, w ktorym
zaadaptowano wiele nowatorskich rozwigzan technologicznych. Firma posiada obecnie
w Europie 14 fabryk specjalizujgcych sie w produkcji materiatéw dla przemystu
meblarskiego; rozwija swojg sprzedaz w Rosji, w krajach nadbattyckich, a takie w
Kazachstanie, Biatorusi, Ukrainie oraz Szwecji i Danii. PFLEIDERER przejat takze 9 fabryk
w Ameryce Pdtnocnej, gdzie produkowane sg m.in. ptyty wiérowe, MDF i panele podfogowe.
PFLEIDERER MDF Sp. z 0.0. inwestycja grupy PFLEIDERER Grajewo.

e Spotdzielnia Mleczarska MLEKPOL - niekwestionowany lider w branzy mleczarskiej w kraju,
produkuje wyroby znane pod markg “taciate”, "Milko", tj. wyroby UHT, masto i jego
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pochodne, mleko w proszku, sery twarogowe. MLEKPOL stanowi obecnie dwanascie
zaktadéw produkcyjnych w: Grajewie, Kolnie, Mragowie, Sejnach, Augustowie, Zambrowie,
Bydgoszczy, Sokdtce, Dgbrowie Biatostockiej, Radomiu, Zwoleniu i Gorzowie Wielkopolskim.

Produkcyjno-Ustugowa Spoétdzielnia Pracy ZAKREM - produkuje reczne wozki magazynowe,
podnosniki hydrauliczne, roznego typu wyroby metalowe.

Przedsiebiorstwo Ustugowe DUROBEX - specjalizujgce sie w wykonawstwie posadzek
przemystowych.

UNIDROG Sp. z 0.0. - zajmuje sie budowg oraz biezgcym utrzymaniem drdg i mostéw,
zimowym utrzymaniem drég, produkcja kruszyw, gryséw i mas bitumicznych.

Przedsiebiorstwo Handlowo-Ustugowe UNIROL - specjalizuje sie w pracach drogowych,
wodnokanalizacyjnych, ziemnych i budowlanych

2.3 OCHRONA PRZYRODY

Na obszarze miasta Grajewo nie znajdujg sie formy ochrony przyrody w rozumieniu ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz. U. z 2013 r., poz. 627 ze zm.), ale miasto znajduje sie
w otoczeniu obszarow o bardzo wysokich walorach przyrodniczych i w niewielkiej odlegtosci od
obszaréw chronionych.

W poblizu miasta znajduje sie najwiekszy w Polsce, Biebrzanski Park Narodowy. Odlegtos¢ z Grajewa
do Osowca - stolicy Parku wynosi ok. 27 km.

Ponadto w poblizu miasta istniejg cztery rezerwaty przyrody:

Czerwone Bagno (25 km od Grajewa) jest najbardziej znanym rezerwatem BPN i pierwszg
w Polsce chroniong ostojg tosia.

Czapliniec Betda (12 km od Grajewa) zostat stworzony dla ochrony miejsc gniezdzenia sie
czapli siwej.

tawski Las | oraz tawski Las Il rezerwaty lesne (15 km od Grajewa), w ktorych przedmiotem
ochrony sg fragmenty olsu i tegu jesionowo-olszowego.

Wybrane zabytki znajdujace sie na terenie miasta:

Kosciot Tréjcy Przenajswietszej

Kosciot Tréjcy Przenajswietszej — najstarszy kosciét w miescie, wybudowany w latach 1879—
1882 w stylu neogotyckim

Dzwonnica przykoscielna z 1837 r.
Cmentarz parafialny — gtéwny cmentarz miejski zatozony w 1810 roku

Kaplica grobowa Wilczewskich — kaplica klasycystyczna na cmentarzu parafialnym
wybudowana w 1839 .

Drewniane domy z XIX w.

Zajazd z potowy XIX w.

Dworzec kolejowy z 1873 r.

Dwie kapliczki przydrozne z pot. XIX w.
Gmach Publicznego Gimnazjumnr1z1931r.

Kasyno oficerskie
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e Wiezacisnien z 1896 .
e Uksztattowanie przestrzenne rynku i ulic wylotowych z przetomu XVI11/XIX wieku

Na terenie Miasta Grajewo nie wytypowano obszardéw specjalnej ochrony Natura 2000.

2.4 ISTNIEJACE UTRUDNIENIA NA TERENIE MIASTA MAJACE WPLYW NA
ROZWOJ SYSTEMOW ENERGETYCZNYCH

Utrudnienia w rozwoju systemow energetycznych mozna podzieli¢ na dwie grupy:
— czynniki zwigzane z elementami geograficznymi,
— czynniki zwigzane z istnieniem obszaréw podlegajgcych ochronie.

Przy obecnym stanie techniki niemal wszystkie utrudnienia zwigzane z czynnikami geograficznymi
moga by¢ pokonane, ale wigze sie to z dodatkowymi kosztami, moggacymi niejednokrotnie nie miec
uzasadnienia.

Czynniki geograficzne dotyczg zaréwno elementdéw pochodzenia naturalnego, jak i powstatego z reki
cztowieka. Majg przy tym charakter obszarowy lub liniowy. Do najistotniejszych naleza:

— akweny i cieki wodne;
— obszary zagrozone zniszczeniami powodziowymi;
— tereny bagienne;

— obszary nie ustabilizowane geologicznie (np. bagna, tereny zagrozone szkodami gérniczymi,
uskokami lub lawinami, sktadowiska odpaddw organicznych itp.);

— trasy komunikacyjne (linie kolejowe, zwtaszcza wielotorowe i zelektryfikowane, gtéwne trasy
drogowe);

— tereny o specyficznej rzezbie terenu (gtebokie wawozy i jary lub odwrotnie: waty ziemne lub
pasy wzniesien).

W przypadku istnienia tego rodzaju utrudnien nalezy dokonywac oceny, co jest bardziej korzystne:
pokonanie przeszkody, czy jej obejscie. Warto przy tym zauwazyé, ze odpowiedz w tej kwestii zalezy
rowniez od rodzaju rozpatrywanego systemu sieciowego: najtatwiej i najtaniej przeszkody pokonuijg linie
elektroenergetyczne, trudniej sieci gazowe, a najtrudniej sieci cieptownicze.

Utrudnienia zwigzane z terenami chronionymi majg charakter obszarowy. Do najwazniejszych
naleza:

— obszary przyrody chronionej: parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe,
uzytki ekologiczne, pomniki przyrody;

— kompleksy lesne;

— zabytkowe parki;

— zabytki architektury;

— obszary urbanistyczne objete ochrong konserwatorska;
— obszary objete ochrong archeologiczng;

— cmentarze;

— tereny kultu religijnego;

— tereny zamkniete: wojskowe, kolejowe.
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Przez tereny le$ne nie powinny przebiegac ani linie napowietrzne ani podziemne. Szczegdlnie przez
drzewostany o skfadzie gatunkowym zgodnym z siedliskiem, a takze przez rezerwaty przyrody istniejace,
projektowane i proponowane oraz ich otoczenie, jak réwniez w rejonie istniejgcych pomnikéw przyrody
zywej i nieozywionej, obiektdw proponowanych do uznania za pomniki oraz w rejonach obiektéw
i zespotdéw kulturowych.

W kazdym przypadku prowadzenia linii napowietrznych poza terenami zabudowanymi powinno by¢
opracowane studium krajobrazowo-widokowe mozliwosci przebiegu tych linii i wybrany winien by¢
wariant najmniej uciazliwy.

Z powyzszego wynika, iz w niektérych przypadkach prowadzenie elementéw systemdéw zaopatrzenia
w energie jest catkowicie niemozliwe, a dla pozostatych jest utrudnione, wymagajace dodatkowych
zabezpieczen potwierdzonych odpowiednimi uzgodnieniami i pozwoleniami. Ponadto w przypadku
obszaréw objetych ochrong konserwatorskg mocno utrudnione moze byé prowadzenie dziatan
termorenowacyjnych obiektéw. W kazdym przypadku konieczne jest prowadzenie uzgodnien
z konserwatorem zabytkow.

Podczas rozbudowy systeméw sieciowych na terenach zurbanizowanych mogg wystgpi¢ takze
utrudnienia zwigzane z:

— koniecznoscig prowadzenia systemow sieciowych wzdtuz ulic w gestej zabudowie,
— koniecznoscig przejsciowych zmian organizacji ruchu ulicznego,
— istniejgcym technicznym uzbrojeniem terenu,

— transportem, magazynowaniem i montazem elementdw rurociggdw na plac budowy.

2.4.1 AKWENY | CIEKI WODNE

Zasoby wodne okolic Grajewa nie sg zbyt wielkie, bowiem przez ten teren nie przeptywaja wieksze
rzeki.

Najwiekszg rzeka jest tu Biebrza, ktéra ptynie 25 km na potudnie od Grajewa i wpada do Narwi
w okolicy Wizny. Biebrza zasiegiem swego dorzecza obejmuje caty obszar regionu Grajewa. Rzeka Etk
jest prawobrzeznym doptywem Biebrzy IV rzedu. W poétnocnej czesci Grajewa, w dolinie rzeki Etk
znajduje sie Jezioro Grajwy (Brajmura).

Wojewddztwo podlaskie charakteryzuje sie niewielkimi zasobami wdd podziemnych. Gtéwnym
zrédtem zaopatrzenia Grajewa w wode, podobnie jak i w catym wojewddztwie podlaskim sg wody
podziemne, trzecio- i czwartorzedowe. Wody podziemne z uwagi na duzg wydajnos$¢ warstw
wodonosnych majg duze znaczenie jako zrdodto zaopatrzenia w wode do picia. Teren miasta
zlokalizowany jest w obszarze JCWPd nr 32, w Regionie Srodkowej Wisty.

Dolina rzeki Etk moze stanowié bariere rozwoju przestrzennego w kierunku pétnocno-wschodnim,
w tym stanowi¢ utrudnienia dla przebiegu linii systemdw sieciowych.

2.4.2 TRASY KOMUNIKACYJNE

Sie¢ drogowa w granicach administracyjnych miasta Grajewo obejmuje drogi wojewddzkie,
powiatowe i miejskie oraz wezet kolejowy: Biatystok — Etk.

Przez miasto przebiegajg drogowe szlaki komunikacyjne:
61 — Warszawa — Ostroteka — tomza — Grajewo — Augustéw
65 — Gotdap — Etk — Grajewo — Monki — Biatystok — Bobrowniki.

Drogi i linie kolejowe w pewnym stopniu mogg stanowi¢ utrudnienie dla rozwoju systemoéw
energetycznych.
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2.4.3 RZEZBA TERENU

Rzezba terenu zostata uksztattowana w wyniku dziatalnosci lodowca, a nastepnie erozyjnej
dziatalnos$ci wéd polodowcowych w czasie zlodowacenia srodkowopolskiego i battyckiego. W granicach
miasta wystepujg jednostki geomorfologiczne: wysoczyzna morenowa falista, wysoczyzna morenowa
pagérkowata, kem, rownina sandrowa, obnizenie pojeziorne oraz wspétczesna dolina rzeki Etk.

Brak jest na terenie miasta wybitnych kulminacji terenu, a zréznicowanie wysokosciowe ma bardzo
matg warto$é. W Grajewie nie wystepujg formy rzezby terenu, ktére w znaczacy sposdb mogg wptywac
na planowanie infrastruktury technicznej. Przewaga gruntéw nosnych z duzym udziatem gleb stabszych
umozliwia realizacje réznych form zainwestowania miejskiego bez ograniczen.

2.4.4 OBSZARY OBJETE OCHRONA

Na terenie miasta zlokalizowano wiele elementdéw ochrony przestrzenno-kulturowej. Strefg ochrony
konserwatorskiej objeto:

e zachowana najstarsza czes¢ uktadu urbanistycznego Grajewa tj. rynek i ulice wylotowe,
e obszar potozony wzdtuz ulicy Pitsudskiego, przylegajacy od potudnia do uktadu,

e obszary historycznych krajobrazowych zatozen urbanistycznych tj. pozostatosci dawnych
ogrodow plebanskich i dworskich, dawny ogrdéd spacerowy przy ulicy Strazackiej i teren
dawnego cmentarza prawostawnego przy ulicy Wojska Polskiego,

e obszary historycznych zespotdow architektonicznych i towarzyszacej zieleni urzadzonej tj.
zespot koszar przy ulicy Wojska Polskiego i zespét urzedu celnego przy ulicy Strazackiej.

Zlokalizowane w Miescie obiekty chronione, zabytkowe, kulturowe, cmentarze oraz tereny
archeologiczne, ze wzgledu na ich lokalizacje, nie powinny stanowié¢ wiekszego utrudnienia — mozliwe
jest ich ominiecie przy planowaniu infrastruktury technicznej.
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3 KIERUNKI ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO

Kierunki rozwoju Miasta Grajewo wynikajg w duzej mierze z Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Wojewddztwa Podlaskiego przyjetego Uchwatg Nr XXXVI/330/17 Sejmiku Wojewddztwa
Podlaskiego z dnia 22 maja 2017 r..

3.1 STUDIUM UWARUNKOWAN | KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO

Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewa przyjete
Uchwatg Nr 75/XV/99 Rady Miasta z dnia 29 grudnia 1999 wraz ze zmianami uchwalonymi Uchwatg
Nr XXI1/119/08 z dnia 11 kwietnia 2008 roku oraz Nr XXI/140/12 zdnia 25 kwietnia 2012 roku.
Plan Zagospodarowania Przestrzennego obejmuje tylko czes¢ miasta, okoto 8%.

Rozwdj miasta wspierajg znaczne rezerwy terenowe dla rozwoju funkcji mieszkaniowej, ustugowej
i przemystowej oraz duzy zaséb gruntéw miejskich.

Dla rozwoju gminy i ochrony srodowiska przyrodniczego w Studium przewiduje sie miedzy innymi:

e obnizanie emisji gazowych i pytowych z obiektach ustugowo-produkcyjnych, przemystowych
i komunalnych w wyniku ograniczania ilosci spalanych paliw, poprawy ich jakosci oraz
podnoszenia skutecznosci urzadzen odgazowujgcych i odpylajacych (1 3.2, 111 1.1, 1.2),

e ograniczanie emisji niskich poprzez zmiane indywidualnych systeméw ogrzewania
i systematyczne przechodzenie na scentralizowane zrédta ciepta oraz czyste nosniki energii
w postaci gazu, oleju opatowego, energii elektrycznej itp.

W Studium zostaty szczegdtowo opisane kierunki polityki przestrzennej w zakresie zaopatrzenia
w ciepto, energie elektryczng i gaz w poszczegdlnych strefach.

3.1.1 KIERUNKI ROZWOJU INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

Zaopatrzenie w ciepto

Zapewnienie ciggtosci dostawy ciepta wymaga utrzymania w nalezytym stanie istniejgcych urzadzen
cieptowniczych oraz rozbudowy sieci cieplnej gtdwnie na potrzeby zaktadanego rozwoju budownictwa
wielorodzinnego. Cieptownia miejska o mocy 40,39 MW posiada rezerwe ciepta.

Gtéwne zadania w zakresie rozwoju cieptownictwa to:
a) kontrola i restrykcje w stosunku do emiteréw ponadnormatywnych zanieczyszczen powietrza,

b) wprowadzanie nowych rozwigzan technicznych i technologicznych zwiekszajgcych efektywnosé
wykorzystania energii, utatwiajgcych obstuge i zmniejszajgcych w efekcie koszty eksploatacji,

c) zwiekszanie proekologicznych nosnikdw energii do celéw grzewczych w budownictwie
jednorodzinnym poprzez stosowanie preferencyjnych kredytéw.

Zaopatrzenie w energie elektrycznag

Dostosowanie systemu do potrzeb odbiorcéw oraz dostarczanie energii elektrycznej

a) o normatywnym standardzie jakosciowym i iloSciowym poprzez: adaptacje istniejgcych
urzadzen elektroenergetycznych (GPZ-ty, linie zasilajgce 110kV, linie napowietrzne
i kablowe 15 kV, stacje transformatorowe 15/0,4 kV oraz sie¢ napowietrzna i kablowa nn),
zwracajac przy tym uwage na koniecznos¢ zachowania stref ochronnych od istniejgcych
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i projektowanych linii napowietrznych 110 kV i15kV do istniejgcych i projektowanych
obiektow kubaturowych (z zachowaniem przepiséw normy PN-75/E-05100) oraz utrzymania
tych urzadzen w nalezytej sprawnosci technicznej,

b) remont i modernizacje niektérych istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych jak: siec

napowietrzna nn w centrum miasta (ul. takowa, Rolna, Konopska (os. M. Konopnickiej),
Kopernika, Wilczewo, Dworna, Wiejska),

c) budowe nowej sieci elektroenergetycznej (SN, nn, stacje transformatorowe 15/0,4 kV)
na projektowanych osiedlach mieszkaniowych: ul. Przemystowa, os. Zielone, os. im.
M. Konopnickiej, os. Przekopka, os. Jana Pawta Il, przy ul. Elektrycznej,

d) przebudowe odcinka linii napowietrznej SN oraz linii nn na odcinku od stacji
transformatorowej ,Agroma” do stacji transformatorowej nr 41 (Jednostka Wojskowa).

Rysunek 4  Elektroenergetyka — diagnoza stanu istniejgcego

Zrédfo: Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewa
Zatqcznik graficzny nr 4d
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Zaopatrzenie w gaz

Po wykonaniu gazociggu wysokiego cisnienia o Srednicy 200 mm - przedtuzeniu trasy z tomzy,
nastgpi mozliwosé zaopatrzenia w gaz przewodowy. Orientacyjny przebieg przez teren miasta Grajewa
zostat wskazany zatgczniku nr 2 do Studium ze wskazaniem terenu pod stacje redukcyjna I-go stopnia.
Rozprowadzenie sieci gazowej Sredniego cisnienia powinien okresli¢ program gazyfikacji miasta.

Rysunek 5  Kierunki polityki przestrzennej

Zrédfo: Studium uwarunkowar i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego Miasta Grajewa
Zatgcznik graficzny nr 4d

Ew - KIERUNKI POLITYKI PRZESTRZENNEJ
STUDIUM UWARUNKOWAN NR 2
| KIERUNKOW ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA GRAJEWO

Zalacanik do Uchwaly Nr 75XV
| Rady Micjskicj w Grajowie
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«
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4 OCENA JAKOSCI POWIETRZA

Powietrze atmosferyczne podlega statej presji zwigzanej z dziatalnoscig cztowieka. Na stan
zanieczyszczenia wptyw ma wiele czynnikdw naturalnych, jak i determinowanych przez dziatalnosé
cztowieka. Ws$rdd nich mozna wyrdzni¢ warunki  klimatyczno-meteorologiczne, uksztattowanie
i zagospodarowanie terenu oraz wielkos$¢, charakter i rozktad emisji zanieczyszczen. Zanieczyszczenia
emitowane na terenie Miasta Grajewo zwigzane s3g z dziatalnoscig bytowa, komunalng i przemystowg
cztowieka, w szczegdlnosci z emisja:

— zindywidualnych Zrédet ciepfta,

— z obszarowych Zrédet emisji — z terendw uzytkowanych rolniczo, oczyszczalni sciekéw oraz
powstatych w wyniku erozji ziemi,

— ze $rodkéw komunikaciji,
— z obiektéw przemystowych.

Na terenie Grajewa gtownym zrddtem zanieczyszczen jest spalanie paliw kopalnych (gtéwnie wegiel
kamienny, réwniez gaz oraz olej opatowy), wykorzystywanych w celach grzewczych. Niski standard
energetyczny budynkéw mieszkalnych oraz wykorzystywanie przestarzatych, niskosprawnych kottéw
przyczynia sie do zwiekszania emisji na terenie miasta.

W sezonie grzewczym emisja z indywidualnych piecéw grzewczych ma duze znaczenie w ogélnym
stanie zanieczyszczenia powietrza. Dominujgce jest wykorzystanie piecdw na paliwa state, opalanych
zwykle tanim weglem, o stabych parametrach grzewczych wynikajgcych z gorszego sktadu, a tym samym
powodujgcych duzg emisje pytow, tlenku wegla i dwutlenku siarki. Prawdopodobne jest takze
wykorzystanie odpadéw do ogrzewania, ktére sg Zréddtem wielu zanieczyszczerr, w tym dioksyn
i furandw.

4.1 WYNIKI ROCZNYCH OCEN JAKOSCI POWIETRZA

Coroczna ocena jakosci powietrza prowadzona przez Inspektora Ochrony Srodowiska na terenie
wojewddztwa podlaskiego ma na celu okreslenie stanu zanieczyszczenia powietrza iwykrycie
ewentualnych przekroczen wartosci dopuszczalnych poszczegdlnych substancji dla terenu objetego
analiza. W przypadku wystgpienia przekroczen w obszarze strefy wartosci dopuszczalnych, zachodzi
konieczno$¢ wdrozenia dziatan na rzecz poprawy jakosci powietrza. Plany takich dziatan tworzone sg
w Programach Ochrony Powietrza.

Strefa Podlaska (kod PL2002), w granicach ktdrej lezy Miasto Grajewo, zostata zakwalifikowana, na
podstawie rocznych ocen powietrza publikowanych przez WIOS, na przestrzeni ostatnich lat do
nastepujacych klas:
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Tabela 4 Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie piecioletniej dokonanej
zuwzglednieniem kryteridw ustanowionych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zrédfo: Piecioletnia Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Podlaskim Raport Wojewddzki za
lata 2014-2018

Kod strefy Pb As Cd Ni BaP
SO NO CgH Cco (6] PM10 PM2,5

Nazwa strefy 2 2 616 3 (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10)

PL2002 1 1 1 1 3 | 3b 1 1 1 1 3b 3b
Strefa podlaska

1- Najwyisze stezenia zanieczyszczenia w strefie ponizej dolnego progu oszacowania

2- Najwyzsze stezenia zanieczyszczenia pomiedzy gérnym i dolnym progiem oszacowania

3a- Powyzej gérnego progu oszacowania, lecz nie przekraczajqce poziomu

- dopuszczalnego dla SO, NO,, CO, benzenu, PM10,PM2,5 i Pb

- docelowego dla As, Cd, Ni, B(a)P w pyle PM10

- docelowego dla O3 (Przekroczenie poziomu docelowego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym oceng (wartos¢
usredniana odpowiednio dla 1-3 lat - ochrona zdrowia)

3b- Powyzej gérnego progu oszacowania i rownoczesnie powyzej poziomu

- dopuszczalnego dla SO, NO, CO, benzenu, PM10,PM2,5 i Pb (Klase 3b przypisuje sie strefie, w ktérej na danym obszarze
przekroczony zostat goérny prég oszacowania i przynajmniej w jednym roku przekroczony zostat poziom dopuszczalny substancji)

- docelowego dla As, Cd, Ni, B(a)P w pyle PM10 (Klase 3b przypisuje sie strefie, w ktorej na danym obszarze przekroczony zostat
gorny prég oszacowania i przynajmniej w jednym roku przekroczony zostat poziom docelowy substancji)

- docelowego dla O3 (Przekroczenie poziomu docelowego przynajmniej w jednym roku w okresie objetym ocenqg (wartosc¢
usredniana odpowiednio dla 1-3 lat - ochrona zdrowia)

Tabela 5 Klasy stref dla poszczegdlnych zanieczyszczen, uzyskane w ocenie piecioletniej dokonanej
z uwzglednieniem kryteriow ustanowionych w celu ochrony roslin

Zrédfo: Piecioletnia Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Podlaskim Raport Wojewddzki za
lata 2014-2018

Kod strefy
SO NO 0]
Nazwa strefy 2 X 3
PL2002 R1 R1 R3a
Strefa podlaska
R1- Najwyisze stezenia zanieczyszczenia w strefie ponizej dolnego progu oszacowania dla SO, i NOx oraz ponizej gdrnego progu
oszacowania dla O3
R3a-  Najwyzsze stezenia zanieczyszczenia powyzej gérnego progu oszacowania, lecz nie przekraczajgce poziomu dopuszczalnego dla SO,

i NOx oraz powyzej gérnego progu oszacowani, lecz nie przekraczajqce poziomu dopuszczalnego dla O3

W ocenie rocznej za 2019 rok w strefie podlaskiej, w klasyfikacji podstawowej wykonanej pod katem
ochrony zdrowia nie stwierdzono przekroczenia norm (klasa A). W klasyfikacji dodatkowej dla pytu
PM2,5 — poziom dopuszczalny Il faza, strefa podlaska uzyskata klase C1, natomiast dla ozonu — poziom
celu dtugoterminowego, strefy uzyskaty klase D2.

Tabela 6 Klasyfikacja strefy podlaskiej dla poszczegdlnych zanieczyszczen w ocenie za rok 2019
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony zdrowia ludzi

Zrédfo: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Podlaskim Raport Wojewddzki za rok

2019
Kod strefy Pb As Cd Ni BaP
Nazwa strefy 50, NO, | CeMe co Os | PM10 (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10) | (PM10) PM2,5
PL2002 A A A A AY A A A A A A A?
Strefa podlaska

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefa podlaska uzyskata klase D2
2) Dla pytu PM2,5 — poziom dopuszczalny Il faza, strefa podlaska uzyskata klase C1
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Na podstawie wynikéw z 2019 roku stwierdza sie poprawe jakosci powietrza w stosunku do lat
poprzednich w zakresie emisji pytéw i benzoalfapierenu.

Ocena wykonana pod katem ochrony roslin w strefie podlaskiej, nie wykazata przekroczen
w zakresie dwutlenku siarki, tlenkéw azotu i ozonu, w zwigzku z powyzszym strefie przypisano klase A.
W klasyfikacji dodatkowej dla ozonu z powodu przekroczenia poziomu celu dtugoterminowego, strefe
podlaskg zaliczono do klasy D2.

Tabela 7 Klasyfikacja strefy podlaskiej dla poszczegdlnych zanieczyszczert w ocenie za rok 2019
z uwzglednieniem kryteriow okreslonych w celu ochrony roslin

Zrédfo: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Podlaskim Raport Wojewddzki za rok

2019
Kod strefy
Nazwa strefy 50, NO. 0s
PL2002 A A A
Strefa podlaska

1) Dla ozonu — poziom celu dtugoterminowego, strefa podlaska uzyskata klase D2

Pod koniec 2019 roku w Grajewie uruchomiono stacje mobilng mierzgca zanieczyszczenie powietrza
pytami zawieszonymi PM10 i PM2,5 oraz tlenkami azotu i benzenem.

Na podstawie oceny poziomu poszczegdlnych substancji w roku 2019 dokonano klasyfikacji stref,
w ktdrych sg dotrzymane lub przekraczane przewidziane prawem poziomy dopuszczalne lub docelowe
oraz poziomy celdw dtugoterminowych.

W wyniku rocznej oceny jakosci powietrza w wojewddztwie podlaskim za rok 2019 stwierdzono
nastepujgce przekroczenia na terenie Grajewa:

Tabela 8 Zestawienie przekroczen w 2019 r. na terenie Grajewa
Zrédfo: Roczna Ocena Jakosci Powietrza w Wojewddztwie Podlaskim Raport Wojewddzki za rok
2019
Czas Powierzchnia Liczba
Zanieczy Tvp norm uéredniania Cel Opis obszaru obszaru mieszkancow Gtéwna przyczyna
szczenie s v ochrony przekroczenia przekroczenia obszaru przekroczenia
(parametr) [km’] przekroczenia
Przekroczenie objeto
obs'zarlca’fego Warunki
Poziom celu < Ochrona wojewddztwa meteorologiczne
03 R Sr. 8-godz. X podlaskiego: 20085 882074 L
dtugoterminowego zdrowia Lo sprzyjajace
obszary miejskie, Ao
S formowaniu sie ozonu
podmiejskie
i pozamiejskie.
. . Warunki
Poziom celu Ochrona Przekroczenie objefo meteorologiczne
03 X AOT40 i~ caty obszar strefy 20 085 882074 ] .g
dtugoterminowego rodlin - sprzyjajace
podlaskiej Ao
formowaniu sie ozonu

4.2 PROGRAM OCHRONY POWIETRZA

Na terenie Miasta Grajewo obowigzuje obecnie Program ochrony powietrza dla strefy podlaskie]
przyjety uchwatg nr XI1X/236/2020 Sejmiku Wojewddztwa Podlaskiego z dnia 8 czerwca 2020 r. uwagi na
stwierdzone przekroczenia poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 oraz poziomu
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docelowego benzo(a)pirenu. Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej otrzymat kod
PL2002PM2,5aBaPa_2018.

Program opracowano dla substancji zanieczyszczajgcych powietrze, dla ktdrych w ocenie rocznej za
rok 2018 w strefie podlaskiej wskazano przekroczenia norm jakosci powietrza i stwierdzono koniecznosé
realizacji dziatarn naprawczych majgcych na celu poprawe jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi, czyli: pytu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz benzo(a)pirenu.

W POP wyznaczono obszar przekroczen S$redniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu
zawieszonego PM2,5 dla Grajewa.

Rysunek 6  Obszar przekroczen sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5
obejmujgcy Grajewo w 2018 r.

Zrédfo: Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej

3

\ \

3 Pd18sPdPM2,5a19
£J Pd18sPdPM2,5a25
[ Granica gmina

T Al

0 1 2km
]

Rysunek 7 Obszar przekroczen sredniorocznego poziomu docelowego B(a)P obejmujqcy Grajewo
w 2018 r.

Zrédto: Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej

EJ Pd18sPdB(a)Pal6
£ Pd18sPdB(a)Pa26
[ Granica gmina
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Tabela 9 Obszar przekroczen Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5 oraz sredniorocznego poziomu docelowego B(a)P
obejmujqgcy Grajewo w 2018 r.
Zrédfo: Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej
o8 <
= — " S
= a < Maksymalna
" — o o ‘0 r o
~ “c = © ki wartos¢ stezenia $r.
> = = — g = 2% | rocznegoz obliczert
2 o 5 3 & = E 2 gs [ug/m’]
S =) 2 > 2 2 o = > _§' Gtéwna przyczyna
< = 5 S .g -§ 0 © é 2 wystepowania
B 5 - C £ = K G z.© przekroczen
= o © “n O ©
¥ © N Q o Q o) ~ =2
£ © 5 5 S S T =
© S 2 5 S S o o
S 2 = = v 8 Wartos¢ stezenia
L o 3 ® © g .
o a S 2 s = z pomiaru
2 5 o N 3
£ = S S [ug/m’]
w ]
obszar obejmuje 20,98 oddziatywanie emisji
Pd18sPdPM2,5a19 pofudniowy miejski 27,4 43 2 061 103 350 2 zwigzanych
fragment miasta z indywidualnym
Grajewo b.d. ogrzewaniem budynkdéw
2,35 oddziatywanie emisji
- . h
Pd18sPdB(ajpate | OPSZArobeimuie | L i | 60,57 156 | 22266 | 1113 | 3785 22 _zwigzanye
miasto Grajewo z indywidualnym
b.d. ogrzewaniem budynkow
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Wskazane ponizej dziatania sg dziataniami priorytetowymi niezbednymi do realizacji w celu
osiggniecia zaktadanego w Programie Ochrony Powietrza efektu ekologicznego, tj. takiego ograniczenia
emisji pytu zawieszonego PM2,5 i benzo(a)pirenu, aby poziomy: dopuszczalny pytu PM2,5 oraz poziom
docelowy B(a)P byly dotrzymane.

Tabela 10 Wykaz planowanych dziatari naprawczych w strefie-podlaskiej dotyczgcych Grajewa

Zrédfo: Program ochrony powietrza dla strefy podlaskiej

Numer Kod

N iatani
dziatania dziatania azwa dziatania

Ograniczenie emisji substancji z procesu wytwarzania energii cieplnej dla potrzeb
ogrzewania i przygotowania cieptej wody w lokalach mieszkalnych, handlowych,
ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w miastach na prawach powiatu, miastach
siedzibach powiatow strefy podlaskiej oraz w miescie tapy

1. PdsPdZzSO

Szczego6towa inwentaryzacja zrédet niskiej emisji — ogrzewania lokali mieszkalnych,

2. PdsPdInZe | handlowych, ustugowych oraz uzytecznosci publicznej w gminach miejskich oraz miasta
bedacych siedzibg gmin miejskowiejskich strefy podlaskie]

Opracowanie i przyjecie w miastach na prawach powiatu oraz miastach siedzibach

3. PdsPdHrFi | powiatéw strefy podlaskiej oraz w miescie tapy szczegdétowego harmonogramu
rzeczowo-finansowego
5. PdsPdEdEk | Edukacja ekologiczna

Dla Grajewa w wyniku realizacji dziatania nr 1 o kodzie PdsPdZSO do potowy 2026 roku przewidziano
1971 kottéw do wymiany o tgcznym koszcie 29 565 000,- zt. W wyniku realizacji zadania zaplanowano
efekt ekologiczny w postaci redukcji emisji pytu PM2,5 o0 135,2 Mg i B(a)P o 60,44 kg.

Poza wyzej wymienionymi dziataniami naprawczymi w programie przedstawiono dziatania
kierunkowe, czyli wszelkie dziatania, bedace przyktadami dobrej praktyki w zagospodarowaniu
przestrzennym, dziatalnosci gospodarczej oraz zyciu codziennym spoteczenstwa, ktére w miare
mozliwosci technicznych i ekonomicznych powinny by¢ wdrazane do codziennej praktyki.

Ponadto program w tomie IV zawiera Plan Dziatan Krdtkoterminowych dla strefy podlaskiej. Sg to
dziatania majace na celu:

1) zmniejszenie ryzyka wystgpienia przekroczen;

2) ograniczenie skutkdw i czasu trwania zaistniatych przekroczen

Opracowanie planu dziatan krdotkoterminowych byto wymagane ze wzgledu na ryzyko przekroczenia:
e Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10,
e Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM2,5,
e Sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu.

Zakres i rodzaj dziatan krétkoterminowych oraz sposdb postepowania w Planie dziatan
kréotkoterminowych dla strefy podlaskiej ogranicza sie do dziatania informacyjnego.

4.3 DZIAtANIA GMINY MIEJSKIE)] GRAJEWO W ZAKRESIE POPRAWY JAKOSCI
POWIETRZA

W celu monitorowania jakosci powietrza w Grajewie powstata miedzy innymi stacja pomiaréw
zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego. Dzieki niej sg znane wyniki pomiaréw pytu zawieszonego
PM2,5 i PM10, tlenkéw azotu, wegla, benzenu i weglowodoréw aromatycznych. Stacja zostata
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zamontowana na terenie Komendy Powiatowe] Panstwowej Strazy Pozarnej w Grajewie, ul. Wojska
Polskiego 74.

Miasto Grajewo pozyskuje srodki z funduszu Europejskiego i inwestuje w odnawialne zrédta energii,
promuje niskoemisyjnos¢ wsréd mieszkannicow, dazy do ograniczenia wydatkow w tym sektorze, tak aby
stac sie niezaleznym energetycznie.

W ,Planie Gospodarki Niskoemisyjnej dla Miasta Grajewo”, przewiduje sie realizacje inwestycji
o niewielkiej skali z zakresu odnawialnych zrédet energii (kolektory stoneczne, pompy ciepta, kotty na
biopaliwa w budynkach jednorodzinnych, ogniwa fotowoltaiczne) i termomodernizacji budynkoéw,
modernizacji kottowni na energooszczedne, modernizacji oswietlenia (o$wietlenia diodowe),
modernizacji i naprawa drég, budowa Sciezek rowerowych, natomiast w zakresie linii energetycznych
przedsiebiorstwa energetycznie nie zadeklarowaty koniecznosci wykonania nowych sieci przesytowych.

Wsrdd ostatnio zrealizowanych dziatan inwestycyjnych nalezy wymienié:
e termomodernizacja 5 budynkéw Szpitala Ogdlnego w Grajewie

e termomodernizacja oraz modernizacja energetyczna komunalnego budynku mieszkalnego przy
ul. Kopernika 8-10

e podtaczenie do wezta cieplnego dwufunkcyjnego, kompaktowego z zasobnikiem cieptej wody
uzytkowej budynku przy ul. Kopernika 10A

W ramach rewitalizacji w planach jest termomodernizacja innych budynkéw komunalnych
potozonych w centrum miasta ok. 10 szt. Ponadto planuje sie prowadzenie i wspieranie
termomodernizacji kolejnych budynkéw prywatnych na terenie Grajewa, uzytecznosci publicznej: szkoty,
przedszkola, budynki Urzedu Miasta, GCK, itp., nalezgcych do spétdzielni i wspdlnot mieszkaniowych,
budynkéw komunalnych (zmiana sposobu zaopatrzenia w ciepto, instalacja odnawialnych Zzrdodet energii)
oraz innych budynkéw mieszkalnych, ustugowych i przeznaczonych pod dzielno$¢ gospodarcza.

Nalezy podkresli¢, iz miasto inwestuje w montaz instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrdédta
energii zardwno na obiektach nalezgcych do Miasta Grajewo oraz promuje skorzystanie z programu
,Czyste Powietrze” i rozwigzan OZE dla prywatnych gospodarstw.

Kolejnym krokiem jest wymiana oswietlenia ulicznego na oprawy LED, co nie tylko zmniejszy koszty
ponoszone przez miasto na oswietlenie, ale réwniez zmniejszy emisje zanieczyszczen do powietrza dzieki
ograniczeniu zuzycia energii elektryczne;j.

W miescie trwa ,Modernizacja systemu cieptowniczego w Grajewie w celu zwiekszenia jego
efektywnosci — budowa wysokosprawnej instalacji kogeneracji zasilanej gazem”. Dzieki realizacji
projektu powstanie pie¢ jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii
wysokosprawnej kogeneracji, ktora jest najbardziej efektywnym sposobem przetwarzania energii
pierwotnej. W wyniku projektu nastgpi zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej, a w konsekwencji
redukcja emisji CO,.

Poza dziataniami inwestycyjnymi na terenie miasta prowadzi sie kampanie edukacyjno-informacyjne
majace na celu propagowanie stosowania technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach,
gdzie podtaczenie do sieci cieptowniczej jest technicznie niemozliwe lub ekonomicznie nieoptacalne
(wysokosprawne kondensacyjne kotly gazowe lub olejowe badZz na biomase z niskg emisjg pytéw
i czgsteczek statych). Miasto wspiera i promuje wykorzystanie lokalnych zasobdéw energii (biomasa,
energia stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celdw wytwérczych ciepta. W Grajewie zostaty
wdrozone procedury wspierajgce zielone zamowienia publiczne.
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5 OCENA AKTUALNEGO ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPtO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

W tym rozdziale zostat opisany aktualny stan zaopatrzenia gminy w czynniki energetyczne: ciepto,
energie elektryczng, gaziinne.

5.1 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

W Grajewie potrzeby cieplne realizowane sg za pomoca:
— sieci cieptowniczej, ktéra obejmuje ponad 60% obszaru miasta.

— lokalnych kottowni, gtéwnie zaktadowych opalanych réznymi paliwami (wegiel, oleje
opatowe, gaz ziemny, biomasa itd.),

— indywidualnych Zrédet ciepta na paliwa state (wegiel, koks, drewno), paliwa ciekte i gazowe
(olej opatowy, gaz ziemny, gaz ptynny LPG) oraz elektryczne urzadzenia grzewcze.,

Ciepto w budynkach wykorzystywane jest do celéw socjalno-bytowych, ogrzewania budynkow,
przygotowania cieptej wody uzytkowej, a takze do celdw technologicznych.

Gtéwnymi dostawcami ciepta na terenie miasta sa:
v Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

v' mate indywidualne kottownie w prywatnych budynkach mieszkalnych i lokalach uzytkowych.
Wystepuje tu indywidualne ogrzewanie, ktérego udziat poszczegdlnych nosnikdw energii nie jest
mozliwy do oszacowania ze wzgledu na brak centralizacji. W budynkach prywatnych
i uspotecznionych gtéwnymi nosnikami energii s3: wegiel, koks, drewno, olej opatowy,
gaz ptynny.

5.1.1 CIEPtO SIECIOWE

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spdtka z ograniczong dziatalnoscig prowadzi na terenie miasta
Grajewa dziatalnos¢ zwigzang z wytwarzaniem ciepta oraz przesytania i dystrybucji ciepta. Dziatalnos¢
Spotki prowadzona jest na podstawie nastepujgcych konces;ji:

— na wytwarzanie ciepta koncesja nr WCC/122/294/U/2/98/PK z dnia 29 wrzeénia 1998 r.,
zmieniona decyzjami

o zdnia 04.06.2003 r. nr WCC/122A/294/W/OLB/2003/MSZ,

o zdnia22.08.2007 r. nr WCC/122-ZTO/294/W/OLB/2007/ASZ,

o zdnia 17.12.2008 r. nr WCC/122-ZTO-A/294/W/OLB/2008/JD,

o zdnia 18.02.2014 r. nr WCC/122-ZTO-B/294/W/DSW/2014MGu,
o zdnia 08.09.2017 r. nr OLB.4110.5.2017.J.D oraz

o zdnia03lipca 2018 r. nr OLB.4110.3.2018.AGo (DKN:294);

— na przesytanie i dystrybucje ciepta koncesja nr PCC/128/294/U/2/98/PK z dnia 29 wrze$nia
1998 r., zmieniona decyzjami

o zdnia31.03.1999 r. nr PCC/128A/294/U/2/99,
o zdnia 22.08.2007 r. nr PCC/128-ZT0O/294/W/OLB/2007/ASZ,
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o zdnia08.09.2017 r. nr OLB.4110.6.2017.).D oraz
o zdnia 03 lipca 2018 r. nr OLB.4110.4.2018.AGo (DKN: 294)
Wszystkie koncesje wazne sg do 31 grudnia 2030rr.

ZRODLO CIEPA

System cieptowniczy miasta zasilany jest z jednego Zrddta ciepta tj. Cieptowni Miejskiej przy ulicy
Targowej 22.

Wykaz kottdw zainstalowanych w elektrocieptowni PEC sp. z 0.0. w Grajewie:

1. Kociot WR 10, K1 rok budowy 1982, moc 11,63 MW, pow. ogrzewalna kotta 740 m? temp.
dopuszczalna 150°C, ciénienie obliczeniowe 16 atm.

2. Kociot WR 10, K2 rok budowy 1982, moc 11,63 MW, pow. ogrzewalna kotfa 740 m’, temp.
dopuszczalna 150°C, ciénienie obliczeniowe 16 atm.

3. Kociot WR 5, K3 rok budowy 1975, moc 5,815 MW, pow. ogrzewalna kotta 490 m?, temp.
dopuszczalna 150°C, ciénienie obliczeniowe 18 atm.

4. Kociot WR 5, K4 rok budowy 1975, moc 5,815 MW, pow. ogrzewalna kotta 490 m?, temp.
dopuszczalna 150°C, ciénienie obliczeniowe 18 atm.

5. Kociot parowy KP 8.0, rok budowy 2013, moc 5,5 MW, wydajnos¢ 8,0 t/h, temp.
dopuszczalna pary (nasyconej/przegrzanej) 231/285°C, ciénienie dopuszczalne 28 bar. pow.
ogrzewalna 874,4 m*.

Catkowita moc cieplna zainstalowana w Zrédle: 40,390 MW w tym: uktad wodny 34,890 MW
i parowy 5,500 MW.

Moc cieplna wykorzystywana — 33,797 MW, w tym:
— moc zamowiona przez odbiorcéw — 31,294 MW,
— potrzeby wtasne — 1,460 MW
— straty na przesyle — 1,0431 MW.

Paliwem kottdw wodnych WR jest miat weglowy IlIA, natomiast kotta parowego biomasa (zrebki
drzewne) — OZE. Zatem zrebki spalane s3 tylko w kotle parowym do produkcji energii elektrycznej
i ciepta, ktore odprowadzane jest do uktadu wodnego.

W okresie letnim ciepto dostarczane sieciami cieptowniczymi jest wykorzystywane tylko na potrzeby
przygotowania cieptej wody uzytkowej. Na potrzeby przygotowywania czynnika grzewczego
wykorzystywany jest tylko kociot KP-0,8 opalany biomasa.

W okresie zimowym ciepto wykorzystywane jest zaréwno do przygotowania cieptej wody uzytkowej
jak réwniez do ogrzewania. Na potrzeby przygotowania czynnika grzewczego wykorzystywany jest kociot
KP-0,8 oraz cztery kotty opalane miatem weglowym.

SIEC CIEPLOWNICZA

PEC Sp. z 0.0. w Grajewie jest jedynym dostawca ciepta sieciowego w miescie Grajewo na cele
centralnego ogrzewania i podgrzewu cieptej wody uzytkowej. Przesytanie i dystrybucja ciepta odbywa
sie za pomocg sieci cieptowniczych stanowigcych wtasnos¢ Spotki. Jest to jedyna sieé cieptownicza na
terenie miasta.
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taczna dtugosé sieci cieptowniczych wysokoparametrowych magistralnych, rozgateznych, przytaczy
wynosi 32,570 km. Wszystkie sieci s3 w systemie preizolowanym o parametrach: cisnienie 1,6Mp,
temperatura wody sieciowej 130/70°C zimai 70/42°C latem.

Dtugos¢ sieci cieplnej:

Magistrale wodne (preizolowane) 3950 m Stan techniczny dobry
Siec¢ rozdzielcza wodna 12550 m Stan techniczny dobry
Przytgcza wodne 16 070 m Stan techniczny dobry

W sumie dtugos¢ sieci wysokoparametrowej preizolowanej w Grajewie wynosi 32 570 m.
Na ponizszym rysunku przedstawiono schemat sieci cieplnej w miescie.

Rysunek 8  Mapa sieci cieptowniczej na terenie Miasta Grajewa

Zrédfo: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie
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Sie¢ cieptownicza obejmuje zdecydowana wiekszo$¢ obszaru miasta, okoto 62%. Zdolnosci
przesytowe wykorzystane sg obecnie na poziomie okoto 70%. Zapas mozliwosci przesytowych pozwala
na dotrzymywanie warunkéw dostarczania cieptfa i podfgczanie nowych odbiorcéw.

WEZLY CIEPLNE

W systemie cieptowniczym zasilanym z cieptowni miejskiej pracuje obecnie 573 szt. weztéw
cieplnych, z czego:

529 szt. to wezty dwufunkcyjne,
27 szt. to wezty jednofunkcyjne centralnego ogrzewania,
17 szt. to wezty jednofunkcyjne cieptej wody uzytkowe;.

Wezty cieplne wyposazone sg w regulatory pogodowe oparte na urzgdzeniach TROVIS produkcji
SAMSON i pracujg w petnej automatyce. Dzieki temu mozliwa jest regulacja iloSciowo — jakosciowa
czynnika grzewczego wraz z zapewnieniem komfortu cieplnego.

Podziat weztéw ze wzgledu na odbiorcéw przedstawia kolejna tabela.

Tabela 11 Wezty cieplne w podziale na odbircow w Grajewie

Zrédfo: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie*

S moc zamdwiona S
wezly ilos¢ przez odbiorcow ilos¢ ogrzewanych
sztuk (kW] budynkéw
w oblek:ca.ch Spoid2|eln| Mieszkaniowej Lokatorsko 36 11.499,00 39
Wiasnosciowe;j
w obiektach Spétdzielni Mieszkaniowej ,,ZGODA” 23 2.921,0 21
Zaktadu Administracji Doméw Mieszkalnych 8 429,0 8
w obiektach oswiatowych 12 2.355,6 12
w obiektach uzytecznosci publicznej 31 3.619,95 32
Spétdzielni Mieszkaniowe;j ,,Przetom" 1 300,00 1
Wspdlnota Mieszkaniowa Wojska Polskiego 55A 1 49,3 1
Wspdlnota Mieszkaniowa ,,Drogowiec” 1 160,0 1
TBS 10 950,0 10
Administracja Wspdlnot Mieszkaniowych s.c. 13 1.371,00 12
Sztachelska, Guzowska
Zarzgdzanie — Administrowanie Wspolnotami
Mieszkaniowymi ul. Nowo Osiedle 5A, Kozikowski 10 1.201,0 10
Edmund
pozostatych uzytkownikow 377 6.438,0 400

*stan na 31.12.2019 r.

taczna zamowiona moc cieplna przez odbiorcow zaopatrywanych w ciepto z sieci cieptowniczej
wg stanu na dzien 25.02.2020 wynosi 31,39385 MW. Zapas mocy pozwala na dotrzymywanie warunkéw
dostarczania cieptfa i podtgczanie nowych odbiorcéw.
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ODBIORCY CIEPLA SIECIOWEGO

Odbiorcy ciepta podzieleni sg na dwie grupy odbiorcow ze wzgledu na wtasnosé weztow.

Wyrdznia sie nastepujace grupy odbiorcéw w zaleznosci od miejsca dostarczania nosnika ciepta

wytwarzanego w zrédle ciepta nalezgcym do przedsiebiorstwa:

Grupa W1 — odbiorcy zasilani w ciepto bezposrednio z sieci cieptowniczej,

Grupa W2 — odbiorcy zasilani w ciepto z eksploatowanych i bedacych wtasnoscig dostawcy weztow
cieplnych obstugujacych jeden obiekt.

Odbiorcom ciepto dostarczane jest na cele socjalno-bytowe. Odbiorcami sg spotdzielnie, wspdinoty,
urzedy, placéwki oswiatowe, sportowe, kulturalne, handlowe, szpital powiatowy.

Tabela 12

Odbiorcy ciepta sieciowego w Grajewie

Zrédfo: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

Wyszczegdlnienie Jeﬁizf\t/ka 31.12.2015r. [31.12.2016 r. | 31.12.2017 r. | 31.12.2018 r. | 31.12.2019 .
Eaia;t‘x ogrzewanych | . 13 | 175508 1822,94 1861,43 1869,39 2 050,38
zg:"z’;evfacnhync's biekiew | DS 426,16 434,74 441,45 443,84 449,85
w tym:

a) obiekty mieszkalne tys. m? 306,61 314,92 318,30 318,40 324,41
b) obiekty uzytkowe tys. m? 119,55 119,55 123,16 125,44 125,44
Obiekty objete c.w.u. tys. m? 315,37 323,68 327,06 328,35 334,36

Z ciepta sieciowego na terenie miasta korzystajg obecnie wszystkie budynki wielorodzinne, okoto

90%

budynkéw uzytecznosci

jednorodzinnej i zagrodowe;j.

publicznej i

ustugowo-handlowych oraz

okoto 20%

zabudowy

Co roku podfaczani sg do sieci cieptowniczej nowi odbiorcy. Wiekszos¢ odbiorcéw wykorzystuje
ciepto sieciowe zaréwno na potrzeby ogrzewania jak i cieptej wody uzytkowej.

Zarzad PEC prowadzi ciggte dziatania zmierzajgce do pozyskiwania nowych odbiorcéw, zwiekszania
powierzchni ogrzewalnej oraz powierzchni objetej dostawg cieptej wody uzytkowej.

SPRZEDAZ CIEPLA

Sprzedaz ciepta odbywa sie na podstawie taryfy dla ciepta zatwierdzonej Decyzjg Prezesa URE z dnia
24.07.2019 r. i obowigzujgcej od 01.09.2019 r. W dniu 23.07.2020 r. zostat ztozony w Oddziale
Terenowym Urzedu R Regulacji Energetyki w Lublinie wniosek taryfowy o zatwierdzenie nowej taryfy dla
ciepta. Nowa taryfa dla ciepta zostata zatwierdzona Decyzjg Prezesa URE Nr OLB.4210.17.2020.MSz2
z dnia 1 grudnia 2020 r. i wchodzi w zycie od 01.01.2021 .

Produkcja i sprzedaz ciepta i energii elektrycznej na przestrzeni ostatnich pieciu lat w rozbiciu na lata
i grupy odbiorcow pokazuje nastepna tabela.
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Tabela 13 Produkcja i sprzedaz ciepta i energii elektrycznej

Zrédfto: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

Ciepto uktadu wodnego
produkcja sprzedaz Paliwo
zrédta w1 w2 miat [IA Zrebka
GJ GJ GJ ton Ton
2015r. 223 344 59 803,79 122 031,83 9975,24 6 091,41
2016r 245199 68 319,77 133 349,94 8514,44 11 139,18
2017r. 259 788 70 636,49 134 658,34 8 152,29 14 761,00
2018r. 252 405 74 031,43 131 723,10 9 468,93 10 005,53
2019r. 245 700 69 716,96 124 039,85 8 099,29 11 300,84

Rysunek 9  Produkcja i sprzedaz ciepta

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PEC Sp. z 0.0. w Grajewie
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Ponizej przedstawiono zestawienie obecnych potrzeb cieplnych Miasta Grajewo tgcznie z produkcjg
i sprzedazg ciepta oraz zuzyciem paliwa i jego kosztami poniesionymi przez PEC Grajewo.

Tabela 14 Produkcja i sprzedaz ciepta oraz zuZycie paliwa i jego koszty

Zrédfo: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

Wyszczegdlnienie 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Produkcja brutto
energii cieplnej 253613 260519 256368 238832 223344 245199 | 259788** | 252405** | 245700**

ogdétem w GJ

Produkcja netto
energii cieplnej 244280 253510 238967 219047 205709 224571 234042 231562 219655

ogétem w GJ
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Wyszczegdlnienie | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Sprzedaz energii

cieplnejogétem | 213087| 221015| 210774 194715| 181836| 201670| 205295| 205754| 193757
w GJ

Zuzycie miat 13.109,26 | 14.482,9| 12.752,0(11.182,82| 9.97524| 8.514,44| 8.152,29| 9.468,93| 8.099,29
weglowy w Mg

fvulzv‘l';'f biomasy | oco g7+ | 1555,5% | 428546% | 6834,02| 6422,85| 1131213 | 1499113 | 1024375| 11859,7

* Biomasa wspotspalana zgodnie z koncesjg.

** Energia na produkcje ciepta wraz z energia na produkcje energii elektrycznej.

Zmiany ilo$ci sprzedawanego ciepta z sieci cieptowniczej w kolejnych latach sg zblizone. Obrazuje to

kolejny wykres.

Rysunek 10 Ilos¢ sprzedanego ciepta sieciowego w miescie Grajewo w ciagu ostatnich 9 lat

Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych PEC Sp. z 0.0. w Grajewie

240000
220000
200000
180000
160000
140000
120000
100000

llosci sprzedanego ciepta [GJ]

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

REZERWY MOCY

Catkowita moc cieplna zainstalowana w zrédle: 40,390 MW, a moc cieplna wykorzystywana —

33,797 MW.

Rezerwa mocy wytwdrczych ciepta wynikajagcych z ewentualnego wzrostu zapotrzebowania na
ciepto w kolejnych latach w Cieptowni Miejskiej w Grajewie na 31.12.2019 r. wynosi ok. 7 MW.

PLAN ROZWOJU

PEC Sp. z0.0. w Grajewie sporzadza plan rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie cieplng w oparciu o art. 16 ustawy Prawo energetyczne.

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spdtka z o.0. w Grajewie, wykonuje swoje zadania na
podstawie przyjetego Uchwatg Nr 1/5/2019/Z Zarzadu PEC Sp. z 0.0. w Grajewie z dnia 05.03.2019 r.
w sprawie przyjecia 3-letniego ,Planu rozwoju w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na ciepto dla obszaru dziatania PEC Sp. z 0.0. w Grajewie na lata 2019-2021". Wyzej
wymieniony plan nie jest zatwierdzany decyzjg URE oraz nie jest wykonywana dla niego strategiczna
ocena oddziatywania na Srodowisko — jest jedynie przekazywany do URE.
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Kazdego roku (na nastepny rok obrachunkowy) przyjmowane sg Uchwatami Zarzadu, nastepnie
opiniowane przez Rade Nadzorczg Spotki oraz zatwierdzane przez Zgromadzenie Wspdlnikdw, roczne
plany nakfadoéw inwestycyjnych oraz roczne plany ekonomiczno - finansowe.

Zgodnie z ww. planem planuje sie nastepujace kierunki rozwoju sieci cieptownicze;j:

Kierunek zachodni - Jest to kierunek rozwoju sieci cieplnej najbardziej dynamiczny w ostatnich
latach. Istnieje dalsza mozliwos¢, ze wzgledu na rezerwe mocy w cieptowni miejskiej, podfgczenia
domow przy ul. Putaskiego, ul. Sportowej, oraz ul. Partyzantéw w kierunku nowego Kosciofa oraz na
os. Konopnickiej.

Kierunek pétnocny - Rejon pdtnocny miasta to osiedla domkéw jednorodzinnych (os. Parkowa,
0s. Poétnoc i os. Huta). Istnieje mozliwos¢ podtaczenia ze wzgledu na rezerwe mocy w cieptowni
miejskiej. W 2016 r. z inicjatywa podtgczenia sie do miejskiej sieci cieptowniczej wystgpili mieszkancy
przy ul. Kopernika. Do tej pory zostato podtgczonych ok. 11 nowych odbiorcow.

Kierunek potudniowy - Jest to kierunek rozwoju sieci cieplnej najbardziej dynamiczny w ostatnich
latach. Obszar ten obejmuje najwieksze osiedla mieszkaniowe wielorodzinne, ktére sg wtgczone do
systemu cieptowniczego. Istnieje dalsza mozliwos¢, ze wzgledu na rezerwe mocy w cieptowni miejskiej,
podtaczenia nowych odbiorcéw w rejonie os. Potudnie przy ul. Grota Roweckiego, ul. Wojska Polskiego,
ul. Legionistow, ul. W. Perlitza, ul. Utaniskiej oraz ul. Spokojnej. W 2018 r. z inicjatywg podtgczenia do
miejskiej sieci cieptowniczej wystgpit Proboszcz Parafii pw. Matki Boskiej Nieustajgcej Pomocy w Grajwie
(ul. Wojska Polskiego 98). W ramach realizacji tej inwestycji bedzie mozliwos$¢ podtaczenia duzych
budynkéw parafialnych oraz osiedla domkdéw jednorodzinnych przy ul. Koscielnej.

Kierunek wschodni - Istnieje mozliwos¢, ze wzgledu na rezerwe mocy w cieptowni miejskiej,
podtgczenia domoéw przy ul. Ekologicznej.

Rozbudowa sieci cieptowniczej mozliwa jest w przypadku pozyskania zewnetrznych Zrédet
finansowania oraz jezeli istniejg techniczne i ekonomiczne warunki przytgczenia do sieci i dostarczania
do nowych odbiorcéw energii cieplne;.

Ponadto w celu zwiekszenia efektywnosci systemu cieptowniczego w Grajewie planowana jest jego
modernizacja poprzez budowe wysokosprawnej instalacji kogeneracji zasilanej gazem. Inwestycja
zostata opisana w rozdziale 8.3.

OCENA SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO
Stan techniczny zrddet ciepta jest dobry lub bardzo dobry w tym:

Stan techniczny:

e kociot nr 1 - WR-10 zamontowany w 1984r. dobry
e kociot nr 2 - WR-10 zamontowany w 1986r. dobry
e kociot nr 3 - WR-5 zamontowany w 1978r. dobry
e kociot nr 4 - WR-5 zamontowany w 1978r. dobry
e kociot KP-8,0 zamontowany w 2013 r. bardzo dobry

Parametry dostarczanego czynnika ciepta sg zgodne z oczekiwaniami klientéw PEC.

Monitorowane s3 strategiczne punkty cieptociggu oraz parametry na weztach cieplnych (136 szt.)
i automatycznie podejmowane sg dziatania zapewniajgce odpowiednie parametry sieci. Sterowanie
pracg sieci cieptowniczej jest na dobrym poziomie. Zastosowanie uktadéw automatyki zapewnia
w stopniu wystarczajacym regulowanie pracg catego uktadu.

Na terenie miasta wszystkie sieci cieptownicze sg wykonane w systemie rur preizolowanych
z sygnalizacjg alarmowa. Stan techniczny sieci wysokoparametrowej preizolowanej jest dobry.
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Sukcesywnie przeprowadzane remonty sieci cieptowniczej pozwolity na znaczne ograniczenie
awaryjnosci, zmniejszenie ubytkéw wody sieciowej oraz strat ciepta na przesyle. System przesytowy
posiada rezerwy zasilania, co stwarza mozliwosci przytgczania nowych odbiorcdw bez koniecznosci
znacznej rozbudowy istniejgcej sieci cieptowniczej. System przesytowy nie stwarza zagrozenia zasilania
odbiorcow.

Zapas mocy oraz mozliwosci przesytowych umozliwia w zadowalajgcym stopniu dotrzymanie
warunkdéw dostarczenia ciepta.

5.1.2 KOTtOWNIE LOKALNE

Niektére istniejgce zaktady pracy na terenie miasta posiadajg wtasne kottownie, w ktdérych
wytwarzana energia cieplna wykorzystywana jest na cele technologiczne i grzewcze. Do wiekszych z nich
zalicza sie: “Pfleiderer Grajewo” Sp. z 0.0. w Grajewie, Spétdzielnia Mleczarska “MLEKPOL”, Produkcyjno
-Ustugowa Spétdzielnia Pracy “ZAKREM”.

Ponadto na terenie miasta znajduje sie wiele matych kottowni w indywidualnych budynkach
mieszkalnych na osiedlach mieszkaniowych oraz niewielkie kottownie innych instytucji i podmiotéw
gospodarczych.

5.1.2.1 “Pfleiderer Grajewo” Sp. z 0.0. w Grajewie

Kottownia wyposazona jest w 2 kotty parowe typu OR-10 o mocy po 6,5 MW i 2 kotty wodne typu
WR-10 0 mocy po 11,6 MW. Sg to kotty z rusztem mechanicznym, opalane miatem weglowym.

5.1.2.2 Spétdzielnia Mleczarska MLEKPOL

W Zaktadzie Produkcji Mleczarskiej przy ul. Elewatorskiej 13 eksploatowana jest kottownia opalana
weglem kamiennym wyposazona w 3 kotty parowe typu OR-10/16 o tgcznej mocy 19,5 MW.

Ciepto na terenie zakfadu rozprowadzane jest za pomocg wewnetrznej stalowej sieci cieptowniczej
16 baréw i stalowa siecig cieptownicza wewnetrzng 4 bary pary suchej 210°C. Wewnetrzna sie¢
zaspokaja potrzeby c.w.u. (ciepta woda uzytkowa) oraz c.o. (centralne ogrzewanie).

W listopadzie 2020 roku zostata uruchomiona nowa kottownia gazowo-olejowa z mozliwoscig
produkcji 30 ton pary na godzine (szczytowo 36 ton pary/h). Kottownia zasilana jest gazem LNG. Zrédfa
ciepta stanowig trzy kotty gazowo-olejowe typu Vitomax HS z 2020 roku o nastepujgcych parametrach
technicznych:

— moc nominalna cieplna Pc 6 927 kW,
— maksymalna trwata wydajnosé pary Q 10 000 kg/h,
— najwyzsza temperatura dopuszczalna TS 210°C,
— najwyzsze dopuszczalne cisnienie PS 18,0 bara,
— catkowita pojemnos¢ 18,73 m®,
— sprawnos$¢ z ekonomizerem 1=94,50 %,
—  zuzycie paliwa:
o gazowego GZ50 — 689,0 m*/h,
o olejowego (olej opatowy lekki) — 600 kg/h;

W kolejnej tabeli przedstawione zostato zuzycie energii cieplnej z wegla z dotychczasowej kottowni.
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Tabela 15 Zuzycie energii cieplnej z kottowni Zakladu Produkcji Mleczarskiej

Zrédto: Spotdzielnia Mleczarska ,, MLEKPOL” w Grajewie

Zuzycie 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Energii cieplnej

(G1/rok] 307 344,63 | 316 420,94 312 736,44 317 282,80 | 330067,81 195 342,95*
ro

* za I-1ll kwartaty 2020 roku

Parg z kottowni zaktadowe] zasilany jest réwniez zaktad konfekcjonowania sera przy ulicy
Robotniczej w zakresie zaspokojenia potrzeb c.w.u. i c.o.

Potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej sg zaspokajane z kottowni zaktadowej réwniez
w oczyszczalni Sciekdw przy ulicy ekologiczne;j.

W najblizszych latach planowana jest budowa centrum kompletacji i magazynu wysokiego
sktadowania przy ulicy Robotniczej, obiekt zostanie zasilony parg z zaktadu, moc zainstalowana urzadzen
okoto 8000 kWe.

5.1.2.3 Produkcyjno-Ustugowa Spétdzielnia Pracy “ZAKREM”

W zakfadzie eksploatowane sg 2 kotty typu Generator KW-GR560 o mocy po 380 kW kazdy, pracuje
na potrzeby c.o. i jeden kociot Generator KW-GR220 o mocy 150 kW pracujgcy na potrzeby c.w.u.. Kotty
zasilane sg miatem weglowym.

5.1.3 ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO

Mieszkancy, ktdrzy nie sg podfgczeni do miejskiej sieci cieptowniczej i nie korzystajg z lokalnych
kottowni muszg zaspokaja¢ zapotrzebowanie na ciepto we wiasnym zakresie. W tej sytuacji produkcja
ciepta jest przeznaczona dla pojedynczego lokalu mieszkalnego albo gospodarstwa domowego.
Indywidualne Zrédfa ciepta oparte na paliwach statych sg zrédtem bardzo niekorzystnej dla srodowiska
niskiej emisji i z tego powodu dazy sie do ich likwidacji poprzez zastgpienie bardziej ekologicznymi
rozwigzaniami. Dzieki postepujacej gazyfikacji miasta wielu mieszkancéw zmienia zasilanie na gaz
sieciowy przyczyniajgc sie do poprawy jakosci powietrza w miescie. Réwniez zastosowanie ze wzgledu
na wymierne korzysci ekonomiczne zrédet odnawialnych przez indywidualnych mieszkaricow ma swoje
przetozenie na zmniejszenie emisji w miescie.

Dla potrzeb wyznaczenia zapotrzebowania ciepfa w gminach wiejskich nieposiadajgcych
scentralizowanego systemu cieptowniczego na catym terenie M. Trojanowska i T. Szul w artykule
»Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach wiejskich” okreslili na podstawie
przeprowadzonych badann wskaznik jednostkowego zapotrzebowania na ciepto umozliwiajgcych
szacowanie potrzeb cieplnych gmin przy opracowywaniu projektéw zatozen do planéw zaopatrzenia
tych gmin w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe, a takie wartosci $rednie rocznego
zapotrzebowania na ciepto dla grup gmin w zaleznosci od liczby zamieszkujgcych ich mieszkancow.
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Tabela 16 Wartosci Srednie rocznego zapotrzebowania na ciepfo dla gmin

Zrédto: M. Trojanowska, T. Szul ,Analiza statystyczna zapotrzebowania na ciepto w gminach

wiejskich”
Gminy o liczbie mieszkaricéw | Wartos¢ srednia rocznego zapotrzebowania na ciepto w gminach
[MK] [TJ]
do 1999 54,6
2000 -4 999 105,8
5000 -6 999 159,5
7 000 -9 999 216,2
10 000 — 19 999 340,1
powyzej 20 000 581,9

Srednio w przeliczeniu na 1 mieszkarica wskaznik zapotrzebowania na ciepto waha sie od
17,4 -44,6 GJ/MKk. Sredni, jaki przyjmuje sie do wyliczer wynosi 26,2 GJ/Mk.

Biorgc pod uwage liczbe ludnosci w Grajewie w 2019 roku ksztattujgcg sie na poziomie 21900
mieszkancow otrzymujemy srednie roczne zapotrzebowanie na ciepto okoto 574 TJ (159 444 444 kWh).

Zatem otrzymujemy nastepujgce zrddta ciepta w miescie:

ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. 68 250 000 kWh
kottownie przemystowe 4277 000 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne 205 417 944 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 72 000 kWh

Daje to taczne zapotrzebowanie na ciepto dla catego miasta 378 803 547 kWh.
Rysunek 11  Zrédfta ciepta w miescie Grajewo

Zrédto: Opracowanie wiasne

zrédta
indywidualne OZE ciepto sieciowe
zrodia 0,019% PEC Sp.z o.0.
indywidualne 18,017%
konwencjonalne

27,829%

kottownie
przemystowe
54,135%
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5.2 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

5.2.1 PRZESYt ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Operatorem Systemu Przesytowego elektroenergetycznego na okres do 31 grudnia 2030 r., zostata
wyznaczona spoétka Polskie Sieci Elektroenergetyczne Spétka Akcyjna, z siedzibg w Konstancinie-
Jeziornej, przy ul. Warszawskiej 165.

Na obszarze Gminy miejskiej Grajewo nie ma stacji i linii elektroenergetycznych bedacych wiasnoscig
Polskich Sieci Elektroenergetycznych S.A. (PSE S.A.). PSE. S.A. nie planujg réwniez inwestycji na terenie
Gminy miejskiej Grajewo.

5.2.2 DYSTRYBUCIA ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Prezes Urzedu Regulacji Energetyki decyzjg z dnia 31 sierpnia 2010 roku znak DPE-
471118(3)/19029/2010/MW  wyznaczyt Spdtke PGE Dystrybucja S.A. Operatorem Systemu
Dystrybucyjnego na obszarze okreslonym w koncesji na dystrybucje energii elektryczne;j.

Na terenie Grajewa dziatalnos¢ w zakresie dystrybucji energii elektrycznej prowadzi PGE Dystrybucja
S.A. Oddziat Biatystok, ul. Elektryczna 13.

Aktualnie obowigzujgca Taryfa PGE Dystrybucja S.A. zostata zatwierdzona przez Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki decyzjg z dnia 17 grudnia 2019r. znak DRE.WPR.4211.92.6.2019.JCz.

Odbiorcy z terenu miasta Grajewa zasilani s3 w energie elektryczng liniami SN-15kV
wyprowadzanymi ze stacji 110/15 kV Grajewo 1 i Grajewo 2, zlokalizowanych na terenie miasta Grajewa.
Powyzsze stacje transformatorowe pofgczone sg z systemem elektroenergetycznym liniami 110 kV.

Tabela 17  Urzgdzenia dystrybucji energii elektrycznej na terenie miasta

Zrédfo: Dane PGE Dystrybucja S.A.

llos¢ Moc zainstalowanych Obciazenie stacji
Lp| Nazwa stacji Napieci:‘:\ transformatoréw transformatoréw W szczycie
w stacji
szt. MVA MW
1| Grajewo1l 110/15 2 16+10 12,0
2 Grajewo 2 110/15 3 25+25+40 30,0

Jak wynika z powyzszej tabeli w stacjach 110/15 kV zasilajgcych odbiorcow z terenu miasta Grajewa
istnieje rezerwa mocy.

Na terenie Miasta Grajewa jest nastepujgca infrastruktura elektroenergetyczna.
Tabela 18  Infrastruktura elektroenergetyczna rozdzielcza terenie miasta Grajewo.

Zrédto: Dane PGE Dystrybucja S.A.

Sie¢ napowietrzna Sie¢ kablowa
Rodzaj sieci B B
(w przypadku stacji stupowe) (w przypadku stacji wnetrzowe)
Sie¢ wysokiego napiecia WN (km) 5,9
Sie¢ sSredniego napiecia SN (km) 329 27,8
Siec niskiego napiecia nn (km) 58,9 115,7
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o Sie¢ napowietrzna Sie¢ kablowa
Rodzaj sieci . .
(w przypadku stacji stupowe) (w przypadku stacji wnetrzowe)
Przytacza (km) 63,5
Stacje transformatorowe SN/nn (szt.) 65 37

W kolejnej tabeli przedstawiono ilos¢ odbiorcéw i zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcéw
Miasta Grajewa.

Tabela 19  llos¢ odbiorcow i zuZycie energii elektrycznej przez odbiorcow Miasta Grajewa w latach
2015-2019

Zrédfo: Dane PGE Dystrybucja S.A.

Rok Grupa taryfowa llo$¢ odbiorcow Zuzycie energii w kWh

A 1 281 196

B 32 178 508 504
2015

C 784 11 701 948

G 8241 14 750 265

A 1 330380

B 30 173 413 398
2016

C 764 11704 154

G 8289 14 198 284

A 1 264 823

B 30 189 748 711
2017

C 767 11 885 155

G 8301 14 031 877

A 1 410773

B 31 198 082 854
2018

C 763 12 304 365

G 8456 14 161 007

A 1 234 600

B 30 193 337 272
2019

C 761 12170931

G 8580 13994 377

Taryfa A dotyczy odbiorcéw zasilanych na wysokim napieciu. W ostatnich pieciu latach byt jeden
odbiorca zasilany w tej grupie taryfowej. Nalezy zauwazyé, iz po sukcesywnym wzroscie
zapotrzebowania na energie w 2019 roku jego zuzycie spadto o potowe.

Taryfa B zasila odbiorcéw na srednim napieciu, a taryfa C dotyczy odbiorcéw zasilanych na niskim
napieciu. W powyzej przedstawionych danych dotyczgcych catego zuzycia w grupie taryfowej C zawarte
jest rdwniez osSwietlenie uliczne.
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Taryfa G dotyczy odbiorcéw pobierajgcych energie na potrzeby gospodarstw domowych. W tej
grupie mozna zaobserwowac sukcesywny przyrost odbiorcéw w kolejnych latach, ktéry nie generuje
wzrostu ich zapotrzebowania na energie.

Na kolejnym wykresie przedstawiono faczng ilos¢ odbiorcéw i ogdlne zuzycie energii.

Rysunek 12  llos¢ odbiorcow i zuzycie energii elektrycznej przez odbiorcow Miasta Grajewa w latach
2015-2019

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

9 400,00 230000 000,00
9 300,00 - 220000 000,00
9 200,00 / - 210000 000,00
9 100,00 \/ - 200 000 000,00
9 000,00 - 190000 000,00
8 900,00 - 180000 000,00

2015 2016 2017 2018 2019

B odbiorcy energii elektrycznej = zuZzycie energii elektrycznej

taczna ilos¢ odbiorcow energii elektrycznej w miescie stale rosnie. Podobnie wzrasta zuzycie energii
elektrycznej do 2018 roku. Spadek zuzycia energii w 2019 roku mozna ttumaczy¢ miedzy innymi
gwattownym wzrostem ilosci instalacji fotowoltaicznych w miescie produkujgcych energie na potrzeby
wtasne odbiorcow.

Na chwile obecng na terenie miasta Grajewa w Cieptowni Miejskiej pracuje elektrocieptownia na
biomase o mocy przytgczeniowej 0,628 MW oraz elektrownia fotowoltaiczna ZAKREM o mocy
przytaczeniowej 0,204 MW pracujgca na potrzeby wtasne. Ponadto, do sieci elektroenergetycznej
przytaczonych zostato 112 szt. mikroinstalacji fotowoltaicznych o tgcznej mocy oddawanej 1 086, 75 kW.

W najblizszej przysztosci przewiduje sie dalszy rozwdj mikroinstalacji fotowoltaicznych pracujgcych
na potrzeby wtasne odbiorcéw z mozliwoscia wyprowadzenia nadwyzki energii elektrycznej do sieci
dystrybucyjnej. Na terenie miasta Grajewa planowane jest przytaczenie czterech elektrowni
fotowoltaicznych o tgcznej mocy przytgczeniowej 4 MW.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok zgodnie z obowigzujagcym planem: ,Plan rozwoju
PGE Dystrybucja S.A. na lata 2020 — 2025 w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego
zapotrzebowania na energie elektryczng” uzgodnionym przez Prezesa URE pismem z dnia 19 marca 2020
roku znak DRE4310.23.19.2019.MDe oraz zgodnie z zapisami Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej planuje i realizuje rozbudowe sieci, modernizacje i remonty oraz biezgce zabiegi
eksploatacyjne w sieciach wysokiego, sredniego i niskiego napiecia. Plany rozwoju przedsiebiorstwa,
zgodnie z art. 16 ustawy prawo energetyczne opracowywane sg zgodnie z wytycznymi Prezesa Urzedu
Regulacji Energetyki na okres 6 kolejnych lat. Ponizej przedstawiamy tabele, w ktérej wyszczegdlnione
zostaty planowane przez PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok zadania inwestycyjne w zakresie
zaréwno modernizacji jak i rozwoju sieci SN i nn na terenie miasta Grajewa, ktdre zostaty ujete w wyzej
wymienionym Planie rozwoju.
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Tabela 20 Plany inwestycyjne PGE Dystrybucja na terenie Miasta Grajewa w latach 2020-2025
Zrédto: Dane PGE Dystrybucja S.A.

PIanowa?ny ?kres Zakres planowanej inwestycji
realizacji

2020-2025 Budowa sieci WN, SN i nn na potrzeby przytaczania nowych odbiorcéw.
Budowa linii kablowych SN — 1,5 km,
Budowa linii kablowych nn —3,5 km,
Budowa stacji transformatorowych wnetrzowych —5 szt.
Budowa przytaczy kablowych wraz uktadami pomiarowymi - 77 szt.,
Budowa przytgczy napowietrznych —18 szt.
Modernizacja istniejgcej sieci WN, SN i nn.
Modernizacja linii kablowych SN - 25,5 km,

2020-2025 Modernizacja linii kablowych nn — 6,5 km,
Modernizacja stacji transformatorowych wnetrzowych — 10 szt.
Budowa przyfaczy kablowych wraz z uktadami pomiarowymi — 81 szt.

5.2.3 OSWIETLENIE ULICZNE

Oswietlenie ulic jest bardzo waznym elementem infrastruktury gminy i zajmuje znaczacag pozycje
w jej budzecie. Zadania wtasne gminy w zakresie oswietlenia reguluje art. 18 ust. 1 ustawy Prawo
energetyczne, zgodnie z ktérym do zadan wiasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczna
nalezy planowanie oswietlenia miejsc publicznych i drég znajdujgcych sie na terenie gminy oraz
finansowanie oswietlenia ulic, placéw i drég publicznych znajdujgcych sie na terenie gminy.

Oswietlenie uliczne w ostatnich pieciu latach przedstawiato sie nastepujgco:
Tabela 21 Oswietlenie uliczne na terenie Miasta Grajewa w latach 2020-2025

Zrédfo: Dane PGE Dystrybucja S.A.

Liczba odbiorcow oraz zuzycie energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulic

Rok w latach 2015-2019 na obszarze gminy miasta Grajewa

ilos¢ zuzycie energii kWh
2015 56 907 380
2016 54 940 108
2017 54 926 417
2018 56 922 603
2019 56 918 936

Na ponizszym wykresie mozna zaobserwowac spadek zuzycia energii elektrycznej na potrzeby
osSwietlenia ulicznego w ostatnich latach. Spowodowane jest to prowadzeniem prac modernizacyjnych
oraz wprowadzaniu opraw bardziej efektywnych energetycznie (LED).
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Rysunek 13  Oswietlenie uliczne na terenie Miasta Grajewa w latach 2020-2025

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie danych PGE Dystrybucja S.A.

57,00 960 000,00
56,00 - 940 000,00
55,00 / - 920 000,00
54,00 - 900 000,00
53,00 - 880 000,00

2015 2016 2017 2018 2019

B jlo§¢ = zuzycie energii elektrycznej

Na terenie miasta funkcjonuje instalacja oswietlenia ulicznego, w ktoérej sktad wchodzi 1935
punktéw Swietlnych (1811- oprawy sodowe, 30 - oprawy rteciowe, 94 - oprawy LED), ktére usytuowane
sg w pasach drég publicznych i na terenach stanowigcych wtasnosé miasta. W skitad instalac;ji
oswietleniowej ulic i placéw wchodza:

e urzadzenia odkupione przez Miasto Grajewo od Zakfadu Energetycznego Biatystok S.A. — 1163
oprawy wraz z wysiegnikami oraz 266 stupdéw.

e instalacje wybudowane przez Miasto Grajewo w latach 2002-2019,

e instalacje zamontowane w drogach krajowych nr 61 i nr 65 bedace wiasnoscig miasta w ilosci
151 szt. oraz wybudowane przez GDDKiA w ul. Pitsudskiego, Pl. Niepodlegtosci i ul. Kopernika,
w ramach modernizacji drogi krajowej Nr 61, w ilo$ci 103 szt.

e instalacje zamontowane w drogach powiatowych bedace wiasnosciag miasta w ilosci 103 szt.
oraz wybudowane w ilosci 78 szt. przez Starostwo Powiatowe w Grajewie w ul. Elewatorskiej
i ul. Widrowej, w ramach przebudowy drég powiatowych, pozostajgce na majatku Powiatu
Grajewskiego,

e instalacje, ktére nie byty na majatku Zaktadu Energetycznego Biatystok S.A. i w zwigzku z tym,
nie zostaty odkupione przez Miasto Grajewo (ul. Wojska Polskiego wraz z terenami parkéw,
rézne dobudowy pojedynczych punktéw na terenach osiedli mieszkaniowych).

Moc wszystkich lamp wedtug inwentaryzacji z 2018 r - 227,50 kW. Na terenie miasta uzywane jest
6 lamp metalohalogenkowych 150 W, 56 opraw rteciowych, 1779 opraw sodowych i 28 opraw LED.
Wiekszos$¢ z obecnie eksploatowanych stupdw, opraw i czesci szaf sterowniczych wykorzystywanych
w instalacjach oswietlenia zewnetrznego pochodzi z lat 70 i 80-tych, czes¢ opraw i SO z lat 90-tych XX
wieku. Sieci o$wietleniowe sg stare, wyeksploatowane i czesto ulegajgce awariom. W efekcie rosng
koszty utrzymania. W 2019 roku koszt napraw konserwacyjnych wynidst 34.016,34 zt.

Miejskie oswietlenie drogowe miasta Grajewo zrealizowane jest przy pomocy opraw
o$wietleniowych umieszczanych na wysiegnikach istniejgcych stupéw typu W2z, OZ, parkowy i réznego
rodzaju stalowych zasilanych liniami kablowymi oraz na stupach ZN, EPV linii napowietrznych
wykonanych przewodami nieizolowanymi AFL, a takze AsXSn.

W systemie oSwietlenia miasta wystepujg: linie napowietrzne wykonane przewodami
nieizolowanymi AFL 16-25 mm?, przewodami izolowanymi AsXSn oraz linie kablowe YAKY o przekrojach
25i35 mm’.

Oprawy oswietleniowe typu JET2-100/150W, JET1-50/70, SGS102, Boyen 2, OCP, ORZ-7, OUR-125,
OUS przeznaczone do wysokopreznych lamp rteciowych i sodowych. We wszystkich oprawach
stosowane sg uktady zaptonowe i stabilizatory standardowe.
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W skali roku zuzycie na podstawie faktycznego stanu swiecenia wynosi ok. 654 391,40 kWh,
co generuje wydatki na o$wietlenie na poziomie 458 091,43 zt brutto. W jednym z wariantéw po
modernizacji zuzycie powinno wynies¢ ok. 199 971,20 kWh, a wydatki za energie elektryczng na
oswietlenie uliczne nie powinny przekroczy¢ 125 441,93 zt rocznie. Ograniczenie emisji CO, wyniesie
ok. 69% co pozwoli na redukcje emisji CO, z 511 Mg/rok do 156 Mg/rok.

Na majatek miasta przyjeto nizej wymienione oswietlenie uliczne wybudowane w 2018 roku:

e linia oswietleniowa o dtugosci 2039 m w ulicach Falewicza, Tabortowskiego, DP1, Kaczkowskiego
— 36 opraw LED o mocy 56 W kazda, zamontowanych na stupach stalowych wysokosci 9 m,

e linia oswietleniowa o dtugosci 69 m, na parkingu na os. 100-lecia — 6 opraw LED o mocy 56 W
kazda, zamontowanych na czterech stupach stalowych wysokosci 9m,

W 2019 roku zostaty dobudowane na terenie miasta nastepujgce linie o$wietleniowe:

e linia oswietleniowa o dtugosci 125 m, na dziatce nr 1960 stanowiacej dojazd do restauracji
Balton — 6 opraw typu LED o mocy 26 W, zamontowanych na szesciu stupach aluminiowych
wysokosci 6 m,

e linia o$wietleniowa o dtugosci 540 m stanowigca oswietlenie boiska przy Klubie Hades — 12 szt.
opraw LED o mocy 540 W kazda, 6 szt. opraw LED o mocy 217 W kazda, zamontowanych na
szesciu stupach stalowych wysokosci 16m.

Aktualny stan systemu oswietleniowego zostat okreslony na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej oswietlenia. Na terenie miasta znajdujg sie konstrukcje wsporcze oraz instalacje
oswietleniowe (kable lub linie os$wietleniowe) nalezgce do Zaktadu Energetycznego jak i do Miasta
Grajewo.

Na terenie miasta Grajewo zinwentaryzowano w 2018 r. z natury 1.869 szt. opraw, w tym :
— 1 szt. oprawa rteciowa do likwidacji,

— 28 szt. opraw LED do pozostawienia,

— 1840 szt. opraw rteciowych i sodowych do wymiany

Inwentaryzacja o$wietlenia znajdujgcego sie na terenie miasta wykazata, iz obecnie istniejgcy system
oswietlenia ulicznego jest w przewazajgcej czesci w dobrym stanie. Miasto wykonuje drobne inwestycje
w miare posiadanych srodkéw modernizujgc istniejgce oswietlenie oraz dobudowujac nowe ciagi
zgodnie z potrzebami nowo powstajgcych siedlisk ludzkich oraz sktadanych wnioskéw od mieszkancéw.

W audycie oswietlenia przeanalizowano dwa warianty w celu poszukiwania, takich rozwigzan
technicznych i technologicznych, ktére zabezpieczytyby dtugoterminowy interes inwestora publicznego
tak, aby przy umiarkowanych kosztach inwestycyjnych, uzyskaé¢ korzys¢ w postaci wysokiej
energooszczednosci urzadzen oraz niskich kosztéw konserwacji, przy dtugotrwatym uzytkowaniu.
Przeprowadzona analiza pozwala na okreslenie zakresu modernizacji wraz z systemem sterowania.
Za wariant optymalny autor audytu oswietlenia uznat wariant, ktéry jest kompromisem pomiedzy
kosztami inwestycji, a jej wynikami w zakresie poprawienia efektywnosci energetycznej. Moc wszystkich
opraw nie powinna przekroczy¢ 51,44 kW. Oszczednosci w rocznym zuzyciu energii w kWh wyniosg
0k.75 %. Przy tym czas Swiecenia opraw w wybranym wariancie jest o 25% dtuzszy niz faktyczny czas
Swiecenia obecnie. Koszt energii i konserwacji oswietlenia przed modernizacjg szacuje sie na ok. 469 tys.
zt brutto. Koszty energii po takiej modernizacji wyniosg szacunkowo ok. 103 tys. zt brutto. Modernizacja
oswietlenia spowoduje obnizenie redukcji emisji CO, o 384 Mg (75%). Prosty czas zwrotu inwestycji
okreslono na 10 lat.
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5.2.4 PRZEMYStOWI WYTWORCY | ODBIORCY ENERGII ELEKTRYCZNE)

5.2.4.1 Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Spdtka z ograniczong dziatalnoscig prowadzi na terenie miasta
Grajewa dziatalnos¢ zwigzang z wytwarzaniem energii elektrycznej. PEC Sp. z 0.0. w Grajewie nie
dostarcza energii elektrycznej do odbiorcéw koricowych. Dziatalnos¢ Spodtki prowadzona jest na
podstawie koncesji na wytwarzanie energii elektrycznej — koncesja
nr WEE/2745/294/W/DSW/2014/MGu z dnia 18.02.2020 r., zmieniona decyzjg z dnia 03.07.2018 r.
nr OLB.4111.26.2018.Ago (DKN: 294). Koncesja jest wazna do 31 grudnia 2030 r.

Zainstalowana moc elektryczna generatora na ukfadzie kogeneracyjnym parowym: 0,628 MWe
(silnik parowy).

Moc elektryczna potrzeb wtasnych: maj - wrzesien 0,120 MWe, pazdziernik - kwiecier 0,300 MWe.

Tabela 22 Produkcja i sprzedaz energii elektrycznej

Zrédfo: Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie

Energia elektryczna

Produkcja potrzeby wtasne sprzedaz

Generator zrédto PGE

MWh MWh MWh
2015r. 835,334 287,903 547,431
2016r 976,859 341,312 635,547
2017r. 2 497,94 831,692 1 666,25
2018r. 1 546,69 621,719 924,969
20109r. 2227,92 824,017 1402,91

5.2.4.2 ZAKREM

ZAKREM posiada elektrownie fotowoltaiczng o mocy przytaczeniowej 0,204 MW pracujgcg na
potrzeby witasne.

5.2.4.3 Spétdzielnia Mleczarska MLEKPOL

Spoétdzielnia Mleczarska ,MLEKPOL” w Grajewie wykorzystuje energie elektryczng z sieci
elektroenergetycznej na potrzeby wtasne zaktadu.
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Tabela 23 Zuzycie energii elektrycznej w Zaktadzie Produkcji Mleczarskiej

Zrédfto: Spotdzielnia Mleczarska ,, MLEKPOL” w Grajewie

Zuzycie energii 2015 2016 2017 2018 2019 2020
elektrycznej

Zakfad Produkcji

Mleczarskiej ul.

Elewatorska 13
[kWh/rok]

23916771 25167 676 25618 682 26 376 190 28 223 853 22 398 592*

Zaktad
konfekcjonowania
sera przy ulicy 2494 349 2627 814 2725643 2 829 454 2 891 097 2 145 760*
Robotniczej
[kWh/rok]

Oczyszczalnia
Sciekdéw przy ulicy
Ekologicznej
[kWh/rok]

1630067 1546 961 1802 299 2106 019 2653132 2 163 154*

* za I-1ll kwartaty 2020 roku

Obecnie Spodtdzielnia przystepuje do postepowania przetargowego na wytonienie wykonawcy
drugiej czesci rozbudowy oczyszczalni tj. budowy uktadu kogeneracyjnego zasilanego biogazem
z fermentacji beztlenowej. Po uruchomieniu bedzie produkowane okoto 1000 kWe, z ktérych okoto
500 kWe zostanie zuzyte w oczyszczalni, a 500-700 kWe jako nadwyzka oddane do sieci.

5.2.5 OCENA SYSTEMU ELEKTROENERGETYCZNEGO

Zuzycie energii elektrycznej w Grajewie w 2019 roku z sieci elektroenergetycznej wynosito
219737 180 kWh. Ponadto w miescie wykorzystywana byta energia elektryczna wytwarzana
w elektrocieptowni PEC oraz pochodzaca z instalacji fotowoltaicznych.

zuzycie energii elektrycznej 223 392 914 kWh
PGE Dystrybucja 219737 180 kWh
PEC Sp. z 0.0. z biomasy 824 017 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 2831717 kWh
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Rysunek 14  Zuzycie energii elektrycznej w Grajewie

Zrédto: Opracowanie wiasne

Urzad Miasta Powiat Grajewski i Przedsiebiorstwo
Oczyszczalnia ~ Grajewoi jednostki BIOM Sp. z 0.0. Ustug
$ciekow jedr.mstk.i organizacyjne 0,11% KomunaanChTowarzystwo
1,19% organizacyjne 0,45% 0,01% Budownictwa
.. 0,89% Spot
Zaktad Produkcji polecznego
Mleczarskiej 0,08%
13,93% Muzeum
PEC Sp. z 0.0. Mleczarstwa
energia wtasna z 0,18%
biomasy Ptywalnia Miejska
0,37% w Grajewie
0,17%

instalacje PV
1,27%

oswietlenie uliczne
0,41%

W miescie zuzywana jest energia elektryczna dostarczana z Polskiej Sieci elektroenergetycznej,
a ponadto produkowana lokalnie z biomasy w PEC Sp. z 0.0. oraz energia pochodzgca z instalacji
fotowoltaicznych zaréwno w budynkach mieszkalnych, uzytecznosci publicznej oraz przedsiebiorstw.

Rysunek 15  Zrédta energii elektrycznej w Grajewie

Zrédfo: Opracowanie wiasne

PEC biomasa instalacje PV
0,37% 1,27%

Obecnie wiekszos$¢ energii elektrycznej zuzywanej w miescie pochodzi z sieci elektroenergetycznej
i jest dostarczana przez operatora systemu dystrybucyjnego, ktérym jest PGE Dystrybucja S.A.

PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Biatystok informuje, ze infrastruktura elektroenergetyczna znajdujaca
sie na terenie miasta Grajewa umozliwia zaspokojenie biezgcych potrzeb odbiorcéw z tego terenu.
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W celu zaspokojenia zwiekszajacych sie potrzeb odbiorcéw oraz w celu zapewnienia dobrego stanu
technicznego infrastruktury sieciowej, a przez to poprawy jakosci ustug (ograniczenia czasu wytgczen
awaryjnych oraz ilosci wyfaczanych odbiorcéw) oraz spetnienie wymagan wynikajgcych ze wzrostu
zapotrzebowania na moc sie¢ ta bedzie sukcesywnie modernizowana i rozbudowywana.

System zasilania Grajewa zaspokaja obecne potrzeby elektroenergetyczne miasta przy zatozeniu
umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektryczne;j.

5.3 OGOLNA CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Gmina miejska Grajewo jest zaopatrzona w gaz ziemny sieciowy. W miescie istnieje réwniez dobre
zaopatrzenie w gaz propan-butan w butlach.

W czerwcu 2017 roku podpisano umowe na wybudowanie stacji LNG oraz ponad 5 kilometréw sieci
dystrybucyjnej dla Grajewa. Do chwili obecnej wybudowano stacje regazyfikacji gazu oraz okoto 8 km
sieci gazowej. Gaz do stacji regazyfikacji jest dowozony cysternami, a nastepnie po przetworzeniu trafia
do odbiorcéw. W przysztosci zasilanie miasta w gaz ziemny planowane jest w sposéb liniowy,
z projektowanego obecnie gazociggu Polska-Litwa. Od pazdziernika 2018 r. w Grajewie funkcjonuje sie¢
gazowa, sie¢ magistralna tgczy strefe przemystowag z czescig miasta, od ktérej bedy doprowadzone
przyfacza. Pierwsze przytgcza do prywatnych gospodarstw zostaty zainstalowane w 2018 roku. w | etapie
gtéwng nitke poprowadzono m.in. przez ul.: Ekologiczng, Konstytucji 3 Maja, czesciag Wojska Polskiego,
Przemystowg, Cmentarng, Sportowa, Elewatorskg, Magazynowa oraz Robotniczg. W Il etapie wykonano
sie¢ w ulicach na os. Jana Pawta Il.

Paliwo gazowe jest rozprowadzane na obszarze kraju za posrednictwem sieci gazociggéw
przesytowych eksploatowanych przez Operatora Gazociggdw Przesytowych GAZ-SYSTEM SA. Funkcje
operatora systemu dystrybucyjnego gazowego petni na obszarze miasta Grajewo Polska Spétka
Gazownictwa Sp. z 0.0. Natomiast wiodgcym sprzedawcg gazu jest PGNiG Obrot Detaliczny sp. z 0.0.

5.3.1 DYSTRYBUCJA GAZU W SYSTEMIE SIECIOWYM

Dystrybucjg gazu w systemie sieciowym na terenie miasta Grajewo zajmuje sie Polska Spdtka
Gazownictwa Sp. z 0.0.

Podstawowa dziatalnos¢ polegajagca na dystrybucji paliw gazowych w systemie sieciowym
prowadzona jest na podstawie koncesji nr PPG/59/2822/W/1/2/2001/MS wydane]j na okres od 10 maja
2001 do 31 grudnia 2030. Ponadto na terenie Miasta Grajewo PSG posiada koncesje na skraplanie gazu
ziemnego i regazyfikacje skroplonego gazu ziemnego w instalacjach skroplonego gazu ziemnego znak
SGZ/10/2822/W/2/2010/UA.

Rozliczenia z odbiorcami gazu prowadzone sg na podstawie taryfy dla ustug dystrybucji paliw
gazowych. Obecnie obowigzujgca jest taryfa nr 8 zatwierdzona decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji
Energetyki nr DRG.DRG-2.4212.51.2019.AIK z dnia 19 marca 2020 .

Jednostka obstugujacy sie¢ gazowgq na terenie Miasta Grajewo jest Gazownia w Suwatkach.
Sie¢ gazowa w miescie powstata w 2018 roku i miata dtugos¢ 2124 m, a w 2019 roku 5792 m.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozmieszczenie sieci gazowej na terenie miasta.

Strona 472121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 47



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

Rysunek 16 Schemat sieci gazowej w Grajewie

Zrédfo: Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o.o.
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Na terenie miasta dystrybucja paliwa gazowego rozpoczeta sie w 2018 roku. Dystrybuowany jest gaz
ziemny wysokometanowy E o cisnieniu paliwa gazowego w miejscu jego odbioru nie wyzszym niz

0,5 MPa.
Tabela 24

Zrédfo: Polska Spétka Gazownictwa sp. z o.o.

llos¢ odbiorcow gazu w rozbiciu na lata i grupy taryfowe

Liczba odbiorcow gazu w miescie podwaja sie rok do roku.

Rocznailos¢
Moc umowna b odbieranego paliwa 2020
grupa taryfowa [kWh/h] gazowego a 2018 2019 do 12.11.2020
[m?/rok]
W-1.1 - - -
a <300
W-1.2 - - -
W-2.1 - 1 2
300< a <1200
W-2.2 b <110 - 2 6
W-3.6 1 5 10
1 200< a <8000
W-3.9 - - 1
W-4 a > 8000 - - -
W-5.1 110< b <710 - - 1 1
RAZEM 1 9 20

Zmiany ilosci odbiorcéw w miescie pokazuje nastepny wykres.

Rysunek 17  llos¢ odbiorcow gazu w Grajewie w ostatnich trzech latach [szt.]

Zrédfto: Polska Spotka Gazownictwa sp. z o.0.
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Tabela 25  Zuzycie gazu w rozbiciu na lata i grupy taryfowe [m’]

Zrédto: Polska Spdtka Gazownictwa sp. z o.o.

2020
grupa taryfowa 2018 2019 do 12.11.2020
W-1.1 ; i ]
W-1.2 : ; i
W-2.1 . 21 1218
W-2.2 . 932 3562
W-3.6 130 3658 10447
W-3.9 : ; 133
W-4 : ; i
W-5.1 : 18575 113805
RAZEM 130 23186 129165

Zapotrzebowanie na gaz w kolejnych latach sukcesywnie rosnie, przy czym, w ogdlnym
zapotrzebowaniu gazu dominuje przemyst (grupa taryfowa W-5.1), jeden odbiorca, ktéry zuzywa
znaczgcy wiekszos¢ dostarczanego gazu i to w tym sektorze nastgpit najwiekszy wzrost zapotrzebowania.

Rysunek 18 Zuzycie gazu w Grajewie w ostatnich trzech latach w podziale na grupy taryfowe

Zrédfto: Polska Spétka Gazownictwa sp. z 0.0.
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Rysunek 19 Zuzycie gazu w Grajewie w ostatnich czterech latach

Zrédto: Polska Spdtka Gazownictwa sp. z o.o.

Zuzycie gazu [m3]
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5.3.2 OCENA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

Sie¢ gazowa na terenie miasta powstata w 2018 roku i jest sukcesywnie rozbudowywana. Stan sieci
gazowej jest bardzo dobry i nie wymaga modernizacji. W perspektywie najblizszych pietnastu lat Polska
Spétka Gazownictwa planuje zmieni¢ mozliwos¢ zasilania miasta w paliwo gazowe poprzez przytaczenie
do realizowanego przez GAZ-SYSTEM gazociggu wysokiego cisnienia relacji Polska — Litwa. Wiaczenie
w ww. gazocigg planowane jest w miejscowosci Konopki w gminie Grajewo.

Na obszarze miasta Grajewo podejmowane s3 kolejno dziatania zmierzajgce do realizacji zadan
inwestycyjnych rozbudowy sieci gazowej. Realizowane sg zaréwno zadania rozwojowe jaki i przytgczenia
indywidualnych odbiorcéw, ktérych zrédtem zasilania paliwem gazowym jest istniejgca sie¢ gazowa.

Rozwdj sieci gazowej planowany jest w oparciu o zidentyfikowane zapotrzebowanie na paliwo
gazowe. Dalsza rozbudowa sieci gazowej w perspektywie najblizszych pietnastu lat odbywac¢ sie bedzie
sukcesywnie, w sposéb cigglty na podstawie ztozonych wnioskdw oraz zawartych umoéw o przytaczenie
do sieci gazowej z zainteresowanymi podmiotami na terenie miasta Grajewo. Powodzenie gazyfikacji
uzaleznione jest od spetnienia warunkéw technicznych oraz od uzyskania pozytywnych wynikéw
efektywnosci ekonomicznej inwestycji.

5.4 BILANS ENERGII W GRAJEWIE

Z powyzszych danych otrzymujemy tgczny bilans energii w miescie w 2019 roku:

zuzycie energii cieplnej 378 803 547 kWh
ciepto sieciowe PEC Sp. z o0.0. 68 250 000 kWh
kottownie przemystowe 205 063 603 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne 105 417 944 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 72 000 kWh
zuzycie energii elektrycznej 223 392914 kWh
PGE Dystrybucja 219 737 180 kWh
PEC Sp. z 0.0. z biomasy 824 017 kwWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 2831717 kWh
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Rysunek 20  Bilans energii w Gminie Miasto Grajewo

Zrédto: opracowanie wtasne

energia elektryczna energia elektryczna
PECSp.zo0.0.2 z OZE
. biomasy 0,47%
energia elektryczna 0.14%
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ciepto sieciowe PEC

36,49%
Sp. z 0.0.
11,33%
ciepto ze zrodet
indywidualnych OZE .
0.01% kottownie
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6 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA NOSNIKI ENERGETYCZNE
DO 2036 R.

6.1 PRZEWIDYWANE WARIANTY ROZWOJU SPOtLECZNO-GOSPODARCZEGO.

Scenariusz A: stabilizacji spoteczno-gospodarczej miasta, w ktdrej dazy sie do zachowania istniejacej
pozycji i stosunkéw spoteczno-gospodarczych. Nie przewiduje sie rozwoju przemystu. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,,STABILIZACJA”.

Scenariusz_B: harmonijny rozwdj spoteczno-gospodarczy bazujgcy na lokalnych inicjatywach
z niewielkim wsparciem zewnetrznym. Gtédwng zasadg ksztattowania kierunkdw rozwoju w tym
wariancie jest racjonalne wykorzystanie warunkéw miejscowych podporzgdkowane wymogom czystosci
ekologicznej. W tym wariancie zaktada sie rozwéj gospodarczy w sektorach wytwdrstwa, handlu i ustug
na poziomie 2 % rocznie. Scenariuszowi temu nadano nazwe ,,ROZWOJ HARMONINY” .

Zrownowazony rozwdj miasta to taki kierunek rozwoju spotecznego i gospodarczego, ktory
w zaspokojeniu potrzeb spotecznosci lokalnej nie doprowadza do degradacji Srodowiska przyrodniczego.
Taki rozwdj nie oznacza zahamowania proceséw gospodarczych w miescie kosztem dziatan chronigcych
Srodowisko. Wprost przeciwnie, oznacza harmonijny, zréwnowazony rozwéj w wymiarze ekologicznym,
ekonomicznym i spotecznym z petnym uwzglednieniem fadu przestrzennego.

W szerszym zakresie rozwdj spofeczno-gospodarczy majacy wplyw na prognozowane
zapotrzebowanie na ciepto miasta bedzie odznaczat sie zgodnie ze wskaznikami gospodarczo-
ekonomicznymi:

e powolnym, stopniowym ok. 2-3% wzrostem rozwoju przemystu i terenéw przemystowych na
terenie miasta,

e ustabilizowanym wskaznikiem wzrostu liczby ludnosci na terenie miasta,

e stopniowym, niewielkim ok. 3% wzrostem zapotrzebowania na nosniki energetyczne,
wynikajgcym z przytaczenia nowych odbiorcow,

e inwestycjami w odnawialne Zrédfa energii i modernizacje systemoéw cieptowniczych
przyczyniajgcych sie do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng
i paliwa gazowe,

e brakiem bardzo duzych dziatan rozwojowych przedsiebiorstw dostarczajgcych czynniki
energetyczne na terenie miasta,

e powolnym procesem termomodernizacji obiektdw uzytecznosci publicznej i gospodarki
mieszkaniowej, powodujgcym ok. 20% zmniejszenie zuzycia energii
w termomodernizowanym obiekcie.

Scenariusz C: dynamiczny rozwdj spoteczno-ekonomiczny gminy, ukierunkowany na wykorzystanie
wszelkich powstajgcych z zewnatrz mozliwosci rozwojowych gtéwnie zwigzanych z Unig Europejska.
Tempo rozwoju spoteczno-ekonomicznego miasta winno by¢ wieksze od historycznej sciezki rozwoju
krajow Unii Europejskiej (w odpowiednim przedziale dochoddéw na mieszkanica). W wariancie tym
zaktada sie uzyskiwanie ciggtego wzrostu gospodarczego na sredniorocznym poziomie 5%. Scenariuszowi
temu nadano nazwe ,SKOK”.

Analizujgc plany rozwojowe przedsiebiorstw dostarczajgcych ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe na terenie Grajewa oraz przyjmujac scenariusz B ,,ROZWOJ HARMONIINY”, oszacowano
zapotrzebowanie na czynniki energetyczne do 2036 .
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6.2 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE CIEPLNA

Jednym z wazniejszych elementéw w planowaniu energetycznym jest okreslenie wielkosci
zapotrzebowania na ciepto w danym regionie. Ocena wielkos$ci zapotrzebowania na ciepto jest zadaniem
znacznie trudniejszym dla systemow mieszanych niz w odniesieniu do odbiorcéw miejskich zasilanych
wytgcznie ze scentralizowanego systemu grzewczego. Na tych terenach udziat obiektéw wyposazonych
w indywidualne zrédta ciepta jest duzy, a wiadze nie dysponujg danymi na temat wielkosci i struktury
zuzycia energii cieplnej. Ocena potrzeb energetycznych w obiektach moze by¢é wykonana przez
sporzadzenie uproszczonych audytow energetycznych.

Ocenia sie, iz ze wzgledu na:
e konieczno$¢ zmniejszenia kosztéw ogrzewania,
e koniecznos¢ realizowania modernizacji odtworzeniowych,
e presje spoteczng w kierunku modernizowania substancji mieszkalnej,
e realizacje planéw zmniejszenia emisji gazéw spalinowych

bedg prowadzone systematycznie prace termomodernizacyjne i wystgpig oszczednosci
energetyczne przy petnej termomodernizacji budynkéw nawet na poziomie ok. 50%. Tempo tego
procesu bedzie uzaleznione od mozliwosci uruchamiania kapitatu inwestycyjnego i moze sie dos¢
znacznie wahaé¢ w zaleznosci od rozwoju i zasobnosci gminy.

Przewiduje sig, iz niewielki 1 — 3% wzrost zapotrzebowania mocy w miescie zostanie zréwnowazony
w duzej mierze oszczednosciami wynikajgcymi z termomodernizacji i inwestycjami w odnawialne Zrédfa
energii. Dlatego szacuje sie, ze aktualne zuzycie ciepta w gminie pozostanie w perspektywie najblizszych
lat na niezmienionym poziomie, ewentualnie z niewielkg tendencjg malejaca.

Wykorzystywanie do spalania paliwa statego stanowi niewatpliwe Zrddto emisji substancji
szkodliwych dla srodowiska naturalnego i cztowieka. Zminimalizowanie substancji szkodliwych w emisji
spalin powinno sie koncentrowac¢ w pierwszym stopniu na zmianie paliwa statego na gaz sieciowy lub
gaz ptynny oraz podtgczania do miejskiej sieci cieptowniczej. Dalszym krokiem do stworzenia
ekologicznie czystego obszaru powinno by¢ takze dazenie do wykorzystywania alternatywnych Zrédet
ciepta w postaci geotermiki ziemi, pomp cieplnych, a takze kolektoréw stonecznych.

Dla zapewnienia bilansu energetycznego gminy nalezy wzig¢ pod uwage ciepto do zasilania
budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej i budynkdw zwigzanych z przemystem (ustugi
i produkcja). Nalezy podkresli¢, iz budynki zwigzane z przemystem charakteryzujg sie zazwyczaj duzo
wiekszg energochtonnoscig od budynkéw mieszkalnych. Natomiast budynki uzytecznosci publicznej,
ze wzgledu na juz przeprowadzone termomodernizacje, majg zazwyczaj nizsze zapotrzebowanie na
ciepto.

Mozna przyja¢, ze nawet dynamiczny rozwdj budownictwa mieszkaniowego czy lokalnego przemystu
nie powinien zachwiac stabilnym zaopatrzeniem Grajewa w ciepto.

Jednoczesnie uznaje sie za konieczne dazenie do tego, aby lokalne zrédfa ciepta nie pogarszaty
warunkéw srodowiska i dlatego popiera sie proces wymiany kottéw weglowych na gazowe
i wykorzystujgce OZE. Nowe obiekty nalezy wyposaza¢ w pompy ciepta, kotty gazowe oraz paleniska
i kottownie opalane paliwami ekologicznymi takimi jak biomasa, drewno, pelety, zrebki, stoma, a w
istniejgcych systematycznie eliminowac paliwo weglowe.

Na podstawie badan oszacowano warto$¢ zuzycia ciepta w Grajewie w zaleznosci od liczby
mieszkancow i powierzchni budynkow mieszkalnych.
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Tabela 26.  Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto sieciowe do ogrzewania budynkdw w Grajewie
do 2036 r.

Zrédfo: Opracowanie wiasne na podstawie danych Klastra Energii ,,Energetyczne Grajewo”

zapotrzebowanie na ciepto [GJ]
rok
PEC
2019 193 757
2025 300 450
2030 301 202
2036 302 107

Planuje sie, iz w roku 2022 produkcja ciepta sieciowego bedzie wynosié 300 tysiecy GJ.

Wg powyiszej prognozy przewiduje sie, iz w 2036 roku produkcja ciepta sieciowego wyniesie
83918566 kWh, w tym 57252 733 kWh z wegla wspodispalanego z biomasg i 26 665 833 kWh
z kogeneracji gazowe;j.

Kolejna analiza dotyczy prognozy zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw mieszkalnych
na terenie miasta.

Tabela 27.  Kalkulacje zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkdéw mieszkalnych w Grajewie
do 2036'r.

Zrédfo: Opracowanie wiasne

. zapotrzebowanie na energie

liczba
rok ludnosci facznie PEC zrédta rozproszone
2019 21900 573780 193 757 380023
2025 21861 572 748 300 450 272 298
2030 21 828 571 889 301 202 270 687
2036 21789 570 861 302 107 268 754

Zapotrzebowanie na ciepto w miescie w 2036 roku zabezpieczaé bedzie rowniez planowane przez
PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona Sp. z 0.0 nowe zrddto kogeneracji gazowej o mocy 2 MW.
Przewiduje sie, iz Zrodto to bedzie produkowac okoto 6 349 008 kWh ciepta rocznie.

Planuje sie rowniez instalacje kolejnych kolektoréw stonecznych przeznaczonych do podgrzewania
wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych. Szacuje sie, iz w 2036 roku instalacje te bedg miaty moc
ok. 721 kW i wyprodukujg okoto 524MWh ciepta rocznie.

W zakresie lokalnych kottowni przemystowych planowane sg réwniez zmiany dotyczgce nowych
zrédet ciepta lub zmiany wykorzystywanego paliwa na bardziej ekologiczne. Spétdzielnia Mleczarska
MLEKPOL, ktéra do tej pory eksploatowata wytgcznie zrédta weglowe, planuje uruchomienie nowej
cieptowni gazowo-olejowej o mocy 6,927 MW. W przedsiebiorstwie ZAKREM planuje sie uruchomienie
gruntowych pomp ciepta. Ponadto Energotechnika Sp. z o0.0. planuje wybudowanie Zrddta kogeneracji
o mocy 40 kW.

Strona 552121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 55



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

Zatem otrzymujemy prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w miescie w 2036 roku:

ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z wegla i biomasy 57 252 733 kWh
ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z kogeneracji gazowej 26 665 833 kWh
ciepto sieciowe PGNiG TERMIKA z kogeneracji gazowej 6 349 008 kWh
kottownie przemystowe 237 602 503 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne 74 129 860 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 524 000 kWh

Daje to taczne zapotrzebowanie na ciepfo dla catego miasta 402 541 937 kWh

Rysunek 21  Prognozowane Zrddta ciepta w miescie Grajewo w 2036 roku

Zrédfo: Opracowanie wiasne

ciepto sieciowe PEC ciepto sieciowe PEC
Sp.zo0.0.zweglai Sp.zo0.0.z
biomasy kogeneracji
zrédta rozproszone 14,22% gazowej
OZE 6,62%

0,13%

ciepto sieciowe
PGNiG TERMIKA z

kogeneracji
gazowej
1,58%
kottownie
przemystowe
59,03%

Zrodta rozproszone
konwencjonalne
18,42%

Prognozowane zmiany zapotrzebowania na ciepto w miescie pokazano na kolejnym wykresie.
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Rysunek 22  Prognozowane zmiany zapotrzebowania na ciepfo w Grajewie do 2036

Zrédto: opracowanie wiasne

2036

2019

/

B kottownie przemystowe M ciepto sieciowe
zrédfa rozproszone konwencjonalne M zrédta rozproszone OZE

W miescie planowane jest sukcesywne zmniejszanie sie zapotrzebowania na ciepto spowodowane
wprowadzaniem efektywnosci energetycznej u odbiorcéw. Efekt redukcji moze byé niwelowany
w bilansie cieptowniczym przez rozbudowe przedsiebiorstw i spowodowane tym zwiekszone
zapotrzebowanie na ciepfo ze strony tego sektora. Ze wzgledu na plany rozwojowe przedsiebiorstwa
cieptowniczego planuje sie zwiekszenie udziatu ciepta systemowego w bilansie energetycznym miasta.

6.3 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Prognoza dla przemystu ma gtdwne znaczenie w planach rozwoju sieci przesytowych (110, 220, 400
kV) i sieci SN sredniego napiecia (15 i 20 kV) wykonywanym przez ZE i wéwczas podstawg do stosownych
obliczen powinien by¢ projekt budowy lub projekt modernizacji zasilania obiektéw przemystowych.
Rownoczesnie, nawet znaczgce, ewentualne zmiany w zuzyciu energii elektrycznej przez przemyst nie
powinny wptyngé na przecigzenia sieci Sredniego i niskiego napiecia na terenie gminy.

Gospodarstwa domowe sg gtéwnymi co do wielkosci uzytkownikiem energii elektrycznej na terenie
Grajewa. System elektroenergetyczny w chwili obecnej stanowi spdjng catos¢, w zupetnosci zaspokajajac
potrzeby miasta, zaréwno pod wzgledem dostarczanej mocy, jak i pod wzgledem pewnosci zasilania.
Nie wymaga istotnych zmian poza przytgczaniem nowych odbiorcéw i modernizacjg wyeksploatowanych
fragmentdw sieci, co jest na biezgco realizowane.

Obszary o mozliwym skokowym wzroscie zapotrzebowania na dostawy mocy i energii elektrycznej,
to:

e strefy rozwoju specjalistycznej dziatalnosci ustugowej i gospodarczej,
o strefy koncentracji zabudowy mieszkalnej i ustugowej,
e tereny rozwojowe.

Na pozostatych obszarach pofozonych w strefie ksztattowania uktadu osadniczego wzrost
zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej bedzie nastepowat bardziej rownomiernie.

Mozna przyjg¢, ze nawet dynamiczny przyrost mieszkancow (scenariusz C ,,SKOK”), badz rozwdj
budownictwa i lokalnego przemystu nie powinien zachwiac¢ stabilnym zaopatrzeniem miasta w energie
elektryczna.

Obecnie energia elektryczna dostarczana jest do odbiorcéw z polskiej sieci elektroenergetycznej
przez PGE Dystrybucja S.A. oraz niewiele zrédet lokalnych produkujgcych energie ze zrodet odnawialnych
(biomasa, PV).

Strona 572121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 57



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE

DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

Planowana gazyfikacja miasta pozwoli na wprowadzenie nowych Zrédet energii kogeneracji gazowe;j.

Planowana produkcje energii elektrycznej z tych zrédet przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 28.  Kalkulacje produkcji energii elektrycznej przez uktady kogeneracji w Grajewie do 2036 roku
Zrédfo: Dane klastra ,,Energetyczne Grajewo”

7rédto Energia elektryczna [kWh/rok]
Nazwa ..

energll 2016 2019 2022 2027 2036
PEC Sp. z 0.0. uktad CHP | 976 859,00 | 2227 920,00 | 72 000 000,00 | 85 000 000,00 | 100 000 000,00
PGNiG TERMIKA
Energetyka uktad CHP - - 8 000 000,00 8 000 000,00 8 000 000,00
Rozproszona Sp. z 0.0.

RAZEM 976 859,00 | 2227 920,00 | 80 000 000,00 | 93 000 000,00 | 108 000 000,00

Ponadto w 2036 roku prognozuje sie, iz na terenie miasta bedg wykorzystywane inne odnawialne
zrédfa energii: biogaz z fermentacji beztlenowej w oczyszczalni $ciekdw, biogaz z fermentacji w Zaktadzie
Produkcji Mleczarskiej, RDF w elektrocieptowni w Koszaréwce, turbiny wiatrowe oraz wieksza ilos¢
instalacji fotowoltaicznych. Wszystkie planowane inwestycje wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii
zostaty opisane w rozdziale 8 niniejszego opracowania.

W kolejnej tabeli przedstawiono prognozowany wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng na
terenie miasta do 2036 roku bez wzgledu na jej zrodto.

Tabela 29.  Kalkulacje zapotrzebowania na energie elektryczng w Grajewie do 2036 roku

Zrédfo: opracowanie wtasne
Rok 2019 2022 2026 2030 2036
Zuzycie [kWh] 223392914 | 223839923,2 | 224736 626,8 | 225636 922,7 | 226 767 365,9

W dalszych prognozach przedstawione zostato szacowane zapotrzebowanie na energie elektryczna
w Grajewie w 2036 roku w podziale na zrodta.

Prognozowane zuzycie energii elektrycznej

PGE Dystrybucja

PEC Sp. z 0.0. z biomasy

PEC Sp. z 0.0. kogeneracja gazowa

PGNiG TERMIKA kogeneracja gazowa

biogaz z fermentacji beztlenowej oczyszczalnia $ciekéw

biogaz z fermentacji beztlenowej Zaktad Produkcji Mleczarskiej

instalacje PV

226 767 365,9 kWh
98 645 819 kWh

824 017 kWh

100 000 000 kWh

8 000 000 kWh
2653 132 kWh
2653 132 kWh
2831717 kWh
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Rysunek 23  Prognozowane Zrddfa energii elektrycznej w Grajewie w 2036 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

biogaz biogaz
z fermentacji z fermentacji
beztlenowej beztlenowej Zaktad
oczyszczalnia Produkgcji
PGNiG TERMIKA Sciekow Mleczarskiej instalacje PV

kogeneracja 1,23% 1,23% 1,31%
gazowa
3,71%

PGE Dystrybucja
45,75%

PECSp.zo.0.

kogeneracja
gazowa PECSp.zo0.0.2

46,38% biomasy
0,38%

Lokalna produkcja energii elektrycznej pochodzacej z réznych zrédet - np. biomasa, gaz, fotowoltaika
- moze byénawet 3razy tansza od energii z sieci elektroenergetycznej dostarczanej przez PGE
Dystrybucja. Energia w ten sposéb pozyskana moze by¢ wykorzystana do zasilania oswietlenia ulicznego
czy budynkow i przedsiebiorstw na terenie miasta. Po zainstalowaniu w zrédle planowanych zespotéw
kogeneracyjnych na gaz ziemny oraz przyznaniu przez URE koncesji na dystrybucje energii elektrycznej
PEC Sp. z o.0. planuje realizacje inwestycji polegajgcej na budowie sieci elektroenergetycznej niskiego
napiecia. Inwestycja polegataby na utozeniu kabli energetycznych niskiego napiecia, ktérymi zasilani
byliby potencjalni odbiorcy energii elektrycznej. Planuje sie, ze w 2036 roku odbiorcami energii
elektrycznej wyprodukowanej w Klastrze Energii ,,Energetyczne Grajewo” beda:

1. Miasto Grajewo;
Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie;
Powiat Grajewski;
BIOM Sp. z 0.0. w Dolistowie Starym;

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Grajewie;

2
3
4
5
6. Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. w Grajewie;
7. Zaktad Wodociggdéw i Kanalizacji — oczyszczalnia Sciekow;

8. Grajewskie Centrum Kultury — Muzeum Mleczarstwa;

9. Ptywalnia Miejska w Grajewie.

Dziatanie klastra ,Energetyczne Grajewo” oraz budowa systemu energetycznego OSDn zostaty
opisane w rozdziale 7.7.2

Podsumowujac efekty planowanych inwestycji w zakresie produkcji lokalnej energii elektrycznej
w miescie na kolejnym wykresie pordwnujemy zrédta energii w 2019 i 2036 roku.
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Rysunek 24  Zmiana Zrodet energii elektrycznej w Grajewie

Zrédto: opracowanie wiasne

2036

2019

0 50000000 100000000 150000000 200000000 250000000

B PGE Dystrybucja ®PECSp.zo.0. kogeneracja gazowa W OZE

Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej w 2019 roku stanowita 98% w bilansie
zapotrzebowania na energie, po realizacji zamierzern miasta w 2036 roku energia ta bedzie stanowic
tylko 46%, a powstata rdznica zostanie zastgpiona tafszg energia produkowana w klastrze.

Zmniejszenie zapotrzebowania na energie do oswietlenia ulicznego w wyniku wykonania
modernizacji pokazuje kolejna tabela.

Tabela 30  Zmiana zapotrzebowania na energie elektryczng na potrzeby oswietlenia ulicznego

Zrédfo: opracowanie na podstawie danych z audytu efektywnosci energetycznej oswietlenia

przed modernizacja po modernizacji
moc kw 227,50 51,44
czas $wiecenia h 2 885,00 4 024,00
energia na potrzeby oswietlenia kWh 656 337,50 206 994,56

6.4 PROGNOZA ZAPOTRZEBOWANIA NA GAZ ZIEMNY

Na terenie miasta Grajewo w ostatnich latach obserwowano rozwdj sieci gazowniczej. Obecnie stan
gazyfikacji miasta jest niewielki, ale prognozuje sie znaczny rozwdj sieci w najblizszych latach.

Sie¢ gazowa na terenie Miasta Grajewo jest siecig powstatg w 2018 roku, ktéra jest sukcesywnie
rozbudowywana. Stan sieci jest bardzo dobry i nie wymaga modernizac;ji.

W perspektywie najblizszych pietnastu lat Polska Spétka Gazownictwa Sp. z o0.0. zajmujaca sie
dystrybucja gazu na terenie miasta planuje zmieni¢ mozliwos¢ zasilania miasta w paliwo gazowe poprzez
przytaczenie do realizowanego przez GAZ-SYSTEM gazociggu wysokiego cisnienia realizacji Polska —
Litwa. Witgczenie w wyzej wymieniony gazocigg planowane jest w miejscowosci Konopki w gminie
Grajewo.
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Celem projektu jest budowa nowego transgranicznego gazociggu, ktory pofaczy systemy przesytowe
gazu ziemnego Polski i Litwy. Stronami projektu sg GAZ-SYSTEM S.A. - operator polskiego systemu
przesytowego oraz AB Amber Grid — operator litewskiego systemu przesytowego.

Podstawowe parametry inwestycji:

e gazocigg wysokiego cisnienia

e Sdrednica gazociggu: DN 700 mm

e maksymalne cisnienie robocze: 8,4 MPa

e f3czna dtugosé — po stronie polskiej ok. 343 km, po stronie litewskiej ok. 165 km.

Budowa gazociggu po stronie polskiej zostata podzielona na 2 odcinki. Odcinek pétnocny podzielony
jest na 3 zadania realizacyjne w tym Zadanie nr 2 ZZU Konopki —ZZU Kukéw. Dtugosé odcinka wynosi 77
km. Jest potozony w siedmiu gminach powiecie grajewskim i suwalskim w woj. podlaskim oraz powicie
etckim w woj. warminsko-mazurskim. Inwestycja jest obecnie realizowana na podstawie umowy
podpisanej 09.04.2020 r. z konsorcjum Firm NDI Energy Sp. z 0.0. — Lider Konsorcjum. Przewidywany
termin zakonczenia inwestycji to lipiec 2022 r.

Biorgc pod uwage gazyfikacje miasta w scenariuszu ,STABILIZACJIA” zatozono wzrost
prognozowanego zuzycia gazu o 10% w stosunku do 2020 roku. Przyjmuje sie, ze wiekszy wzrost zuzycia
gazu ograniczony bedzie wysokimi kosztami paliwa.

W scenariuszu B noszgcym nazwe ,ROZWOJ HARMONIINY” zatozono 15% wzrost zuzycia gazu na
terenie miasta Grajewo. Wzrost zuzycia gazu przeznaczony moze byé w gtéwnej mierze na potrzeby
ogrzewania budynkdéw, bioragc pod uwage modernizacje lokalnych kottowni z opalanych paliwami
statymi, gtéwnie weglem, na kottownie opalane gazem oraz na zabezpieczenie potrzeb przemystu.

W scenariuszu trzecim o nazwie ,SKOK” zakfadany jest wzrost zuzycia gazu na poziomie 20%
w stosunku do roku 2020. Taki wzrost zuzycia mozna ttumaczy¢ faktem, iz na terenach zgazyfikowanych
nie ma zadnych ograniczen w wydawaniu warunkéw przyfaczenia do sieci gazowej dla istniejgcych
odbiorcéw oraz dla nowo wybudowanych przytgczy gazu.

W ostatnich pieciu latach zapotrzebowanie na gaz byto nieréwnomierne, ale ulegato ciggtemu
wzrostowi nawet o okoto 45% rok do roku. W zwigzku z planowang gazyfikacja mozliwe sg dalsze
gwattowne zmiany zapotrzebowania na paliwo gazowe.

Planowane roczne zapotrzebowanie na gaz kogeneracji w PEC szacowane jest na okoto
5770 200 m>/rok gazu ziemnego wysokometanowego GZ-50.

Wobec powyzszych przestanek za najbardziej prawdopodobny uznaé nalezy scenariusz C ,,SKOK”.

Tabela 31.  Prognoza zuzycia gazu w Grajewie
Zrédfo: opracowanie wtasne
zuzycie gazu - stan | zuzycie gazu - stan roEnozOWana zmiana zuzycie gazu - rok

Scenariusz 2019 2020 RIS - 2036

[m’] [m’] ’ [m’]
,Stabilizacja” 10 15 863 399
,Rozwdj Harmonijny” 235338 1442 127 15 23074 036
,,Skok” 20 30284672
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Zgodnie ze scenariuszem C ,SKOK”, zuzycie gazu w miesScie Grajewo w roku 2036
wyniesie 30 284 672 m?, co daje 215 607 817 kWh energii z gazu.

Rysunek 25 Prognoza zuZycia gazu w Gminie Miasto Grajewo

Zrédto: opracowanie wtasne

Prognozowane zuzycie gazu [m3]

35 000 000
30 000 000
25 000 000
20 000 000
15 000 000
10 000 000
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stan 2019. stan 2020 . ,Stabilizacja” ,Rozwaj ,,Skok”
Harmonijny”

O wielkosci potrzeb w gazie ziemnym dla miasta zdecydujg w przysztosci relacje cenowe gazu
w stosunku do cen innych rodzajéw nosnikdéw energii oraz ekonomiczne uwarunkowania rozwoju sieci
gazowej i kondycja finansowa mieszkancow.

6.5 PROGNOZOWANY BILANS ENERGII W 2036 ROKU

prognozowane zuzycie energii cieplnej 402 542 MWh

prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng 215 608 MWh
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Rysunek 26  Prognozowany bilans energii w Grajewie w 2036 roku

Zrédto: opracowanie wtasne

WYKORZYSTANIE ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII

W Grajewie planuje sie realizacje wielu inwestycji polegajacych na wykorzystaniu energii ze zrédet
odnawialnych.

Polegajg one miedzy innymi na montazu paneli fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych i pomp
cieplnych u mieszkarnicdw w ramach programéw ,,Czyste Powietrze”, ,,Mdj Prad” i innych. Montaz paneli
fotowoltaicznych planuje wielu cztonkédw klastra ,Energetyczne Grajewo”. Ponadto planuje sie
wykorzystanie biogazu z fermentacji beztlenowej, paliwa z biomasy (RTF) oraz turbiny wiatrowe.
Wszystkie te inwestycje zostaty opisane w rozdziale 8.1

Na bilans energii w 2036 roku w Grajewie wptyw bedzie miata realizacja zaplanowanych dziatan
przez powotany Klaster energii.

Klaster Energii ,Energetyczne Grajewo” planuje szerokie dziatania w wiekszosci obszaréw
zwigzanych z energetykg, a w szczegdlnosci inwestycje w Zrédta wytwarzania energii cieplnej
i elektrycznej, inwestycje w sie¢ dystrybucyjng (nn), zarzadzanie procesami energetycznymi stacje
tadowania dla transportu elektrycznego, kreowanie nowych ustug.

Celem Klastra Energii ,Energetyczne Grajewo” jest rozwdj energetyki rozproszonej. Stuzy ona
poprawie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego w sposdb zapewniajgcy uzyskanie efektywnosci
ekonomicznej, w sposdb przyjazny dla Srodowiska zapewniajgc optymalne warunki organizacyjne,
prawne i finansowe. Klaster umozliwi wykorzystanie miejscowych zasobdéw i potencjatu energetyki
krajowej. Bedzie sprzyjat wdrazaniu najnowszych technologii tam, gdzie sg one uzyteczne i optacalne.

Wsréd  zaktadanych efektéw  finalnych dziatania klastrow, warto wyrdzni¢: wysokg
samowystarczalnos¢ energetyczng klastra, niskie ceny energii dla jego cztonkéw. Biorgc pod uwage
»silny sktad” grajewskiego klastra, oczywistym jest, ze miejskie spotki dazg do obnizenia kosztéw ich
funkcjonowania przez tansza energie oraz mozliwos$¢ jej wytwarzania i sprzedazy. To da im mozliwosci
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rozwoju, a odbiorcom — czyli mieszkanicom oraz grajewskim firmom zapewni¢ powinno nizsze ceny
energii i bezpieczenstwo jej dostaw.

Kolejny istotny cel istnienia Klastra Energii ,Energetyczne Grajewo” to ekologia, a konkretniej -
ograniczenie emisji spalin, poprzez korzystne warunki do zastepowania klasycznych piecow i kottéow
nowoczesnymi rozwigzaniami opartymi chocby na energii elektrycznej i lokalnie dostepnymi paliwami
odnawialnymi. W jak najwiekszym stopniu samowystarczalne energetycznie miasto Grajewo,
,pobierajgce” energie od jej producentdéw, czyli cztonkdéw klastra ma spowolni¢ wzrost ceny energii,
zabezpieczy¢ jej dostawy, chroni¢ srodowisko oraz da¢ mozliwos¢ rozwoju gospodarczego miasta oraz
podmiotéw, ktdre sg cztonkami klastra. Te wszystkie dziatania majg przetozy¢ sie na wzrost jakosci zycia
grajewian wkrdtce i w dalszej przysztosci.

Misjg Klastra jest wzajemne wsparcie pomiedzy przedsiebiorcami, jednostkami administracji
publicznej, jednostkami sfery badawczo-rozwojowej oraz instytucjami otoczenia biznesu oparte na
wspotpracy w zakresie transferu wiedzy, wdrazaniu innowacyjnych, przyjaznych srodowisku technologii
oraz wzmocnieniu konkurencyjnosci Partneréw Klastra w zakresie szeroko rozumianej dziatalnosci
zwigzanej z branzg energetyczng, w tym réwniez energetyka odnawialng. Gtéwnym celem Klastra jest
stworzenie samowystarczalnej energetycznie Gminy poprzez budowe i pbdZniejszg rozbudowe
wewnetrznych Zzrédet energii i wewnetrznej sieci dystrybucyjne;j.

Dziatalnosc klastra zostata opisana w rozdziale 7.7.2 Miasto Grajewo;
Tabela 32.  Odbiorcy energii wytworzonej w klastrze

Zrédfo: Strategia klastra ,Energetyczne Grajewo”

Nazwa Energia elektryczna [kWh] Energia cieplna [GJ/rok]
Urzad Miasta Grajewo i jednostki organizacyjne 1996 962 13 679
Przedslleb.lorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. 1100 780 2947
w Grajewie

POWIa.t Gra.Jewskl — Starostwo Powiatowe i jednostki 1012 655 15 050
organizacyjne

BIOM Sp. z 0.0. w Dolistowie Starym 253 260 bd
Przeds'leb.lorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0. 23 067 137
w Grajewie

Towar'zys'.cwo Budownictwa Spotecznego Sp. z o.0. 182 526 7628
w Grajewie

?a.k’rafi Wodociggdéw i Kanalizacji — oczyszczalnia 974 064 260
Sciekdw

Grajewskie Centrum Kultury — Muzeum Mleczarstwa 398 898 310
Ptywalnia Miejska w Grajewie 375074 2 500
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W przypadku realizacji planowanych inwestycji wykorzystujacych odnawialne Zrédfa energii bilans
energii bedzie wygladat nastepujgco:

prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w 2036 roku: 402 541 937,01 kWh

ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z wegla i biomasy

ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z kogeneracji gazowej
ciepto sieciowe PGNiG TERMIKA z kogeneracji gazowe;j

kottownie przemystowe
zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne

zrédta rozproszone/indywidualne OZE

prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2036 roku:

PGE Dystrybucja

PEC Sp. z 0.0. z biomasy

PEC Sp. z 0.0. kogeneracja gazowa

PGNiG TERMIKA kogeneracja gazowa

biogaz z fermentacji beztlenowej oczyszczalnia Sciekéw

biogaz z fermentacji beztlenowej Zaktad Produkcji Mleczarskiej

instalacje PV

57 252 732,96 kWh
26 665 833,33 kWh

6 349 007,94 kWh

237 620 502,78 kWh
74 129 860,00 kWh
524 000,00 kWh

215 607 817 kWh
98 645 819 kWh
824 017 kWh

100 000 000 kWh
8 000 000 kWh
2653 132 kWh
2653 132 kWh
2831717 kWh
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Rysunek 27  Prognozowany bilans energii w Grajewie uwzgledniajgcy wykorzystanie OZE

Zrédto: opracowanie wtasne

PGNIG TERMIKA biogaz oczyszczalnia bl(;i(z:iiilc(;?d instalacje PV
ogeneradia gazowa Sciekow Mleczarskiej 0,46%
1,29% 0,43% 0.43% ’ ciepto sieciowe PEC
e Sp.zo0.0.zweglai
PECSp.zo0.0. biomasy
kogeneracja gazowa 9.26%
16,18% ’
ciepto sieciowe PEC
PECSp.z0.0.2z Sp.zo0.0.2
biomasy kogeneracji gazowej
0,13% 4,31%

ciepto sieciowe
PGNiG TERMIKA z
ogeneracji gazowej
1,03%

zrodta indywidualne

kottownie

OZE 4
0,08% zrédfa indywidualne prz‘:;nzzl;:we
konwencjonalne ’
11,99%
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7 PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE ZUZYCIE CIEPLA, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ | PALIW GAZOWYCH

7.1 KIERUNKI RACJONALIZACJI ZUZYCIA ENERGII W GMINIE

Unia Europejska, stojac w obliczu niespotykanych dotad wyzwan wynikajgcych z rosngcego
uzaleznienia od importu energii i ograniczonych zasobdw energetycznych, a takze koniecznosci
ograniczenia zmiany klimatu i przezwyciezenia kryzysu gospodarczego konsekwentnie zacheca wszystkie
kraje do podejmowania wysitkbw w ramach racjonalizacji uzytkowania energii, zgodnie
ze zréznicowanymi zobowigzaniami i odnosnymi mozliwosciami. Efektywnosé energetyczna jest jednym
z najlepszych sposobéw sprostania tym wyzwaniom, zwiekszajacym poziom bezpieczerstwa dostaw
energii Unii poprzez obnizanie zuzycia energii pierwotnej oraz ograniczanie importu energii oraz
przyczyniajgcym sie do obnizania w sposéb optacalny emisji gazéw cieplarnianych, a tym samym
do fagodzenia skutkéw zmiany klimatu. Przestawienie sie na bardziej efektywng energetycznie
gospodarke powinno rowniez doprowadzi¢ do szybszej popularyzacji innowacyjnych rozwigzan
technologicznych oraz poprawy konkurencyjnosci przemystu w Unii, pobudzenia wzrostu gospodarczego
i tworzenia wysokie]j jakosci miejsc pracy w sektorach zwigzanych z efektywnoscig energetyczng.

Celem jest ekonomicznie optacalna poprawa efektywnosci koricowego wykorzystania energii
poprzez: okreslenie celdw orientacyjnych oraz stworzenie mechanizméw, zachet iram
instytucjonalnych, finansowych i prawnych, niezbednych do usuniecia istniejgcych barier rynkowych
i niedoskonatosci rynku utrudniajgcych efektywne koncowe wykorzystanie energii i stworzenie
warunkéw dla rozwoju i promowania rynku ustug energetycznych oraz dla dostarczania odbiorcom
koncowym innych srodkdw poprawy efektywnosci energetyczne;j.

Nalezy opracowywaé programy w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz do podjecia
wzmozonych wysitkbw na rzecz promowania efektywnosci koncowego wykorzystania energii,
jak rowniez ustanowienia odpowiednich warunkéw i bodicéow dla podmiotéw rynkowych do
podniesienia poziomu informacji i doradztwa dla odbiorcow koncowych na temat efektywnosci
koncowego wykorzystania energii, a wreszcie do zapewnienia, aby informacje o mechanizmach
stuzgcych efektywnosci energetycznej oraz ramach finansowych i prawnych przyjetych w celu
osiggniecia krajowego celu orientacyjnego w zakresie oszczednosci energii, byly przejrzyste i szeroko
dostepne odpowiednim uczestnikom rynku.

Niezbedne jest rozpoznanie i usuniecie regulacyjnych i pozaregulacyjnych barier na drodze
do wykorzystywania umow o poprawe efektywnosci energetycznej oraz innych form finansowania przez
strone trzeciag w zakresie oszczednosci energii. Nalezy takie usuwal przeszkody na drodze
do przeprowadzania renowacji istniejgcych zasobéw budowlanych na podstawie rozdziatu $rodkow
zachecajgcych pomiedzy poszczegdlne zainteresowane podmioty. Istotne jest takze kontynuowanie
rozwoju rynku ustug energetycznych w celu zapewnienia dostepnosci zarédwno zapotrzebowania na
ustugi energetyczne, jak i dostaw takich ustug. Przyczynic¢ sie do tego moze przejrzystosé, na przyktad
w formie wykazow dostawcéw ustug energetycznych. Wzory umoéw, wymiana najlepszych praktyk
i wytyczne, w szczegdlnosci odnoszgce sie do umdéw o poprawe efektywnosci energetycznej, takze moga
pomadc w pobudzaniu zapotrzebowania. Tak, jak w przypadku innych form finansowania przez strone
trzecig, w przypadku umowy o poprawe efektywnosci energetycznej beneficjent ustugi energetycznej
nie ponosi kosztdw inwestycji, wykorzystujgc cze$¢ finansowej wartosci oszczednosci energii na to,
by sptaci¢ inwestycje zrealizowang w catosci lub czesciowo przez osobe trzecis.

Nalezy zapewni¢ dostepnos¢ dostatecznej liczby wiarygodnych profesjonalistow, majgcych
kompetencje w dziedzinie efektywnosci energetycznej, w celu zagwarantowania skutecznego
i terminowego wdrozenia planowanych dziatan, na przyktad w zakresie zgodnosci z wymogami
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odnoszagcymi sie do audytéw energetycznych oraz wdrazania systemow zobowigzujgcych
do efektywnosci energetycznej.

Reagowanie na zapotrzebowanie jest waznym instrumentem poprawy efektywnosci energetycznej,
gdyz znacznie zwieksza mozliwosci odbiorcéw lub wskazanych przez nich stron trzecich
do podejmowania dziatan na podstawie informacji o zuzyciu i rozliczeniach, co stanowi mechanizm
zmniejszania lub zmiany zuzycia, dajacy oszczednos¢ energii w koncowym zuzyciu, oraz — poprzez
optymalizacje wykorzystania sieci i zasobow wytwdrczych — w wytwarzaniu energii, jej przesyle
i rozdziale. Reagowanie na zapotrzebowanie moze by¢ oparte na reakcji odbiorcéw koricowych na
sygnaty cenowe lub na automatyzacji budynkéw. Nalezy poprawié warunki do takiego reagowania oraz
dostep do takich dziatan, réwniez w przypadku matych odbiorcéw koricowych.

Taryfy i regulacje powinny zacheci¢ do poprawy efektywnosci energetycznej i wspieraé dynamiczne
ustalanie cen na potrzeby stosowanych przez odbiorcéw korcowych $rodkéw reagowania na
zapotrzebowanie. Nalezy — réwnolegle do wytwarzania — nadal dziataé na rzecz integracji rynku
i rownych szans wejscia na rynek w odniesieniu do srodkéw zwigzanych z zapotrzebowaniem (podaz
i obcigzenia po stronie odbiorcy). Ponadto nalezy zapewni¢ zintegrowane podejscie uwzgledniajgce
ewentualne oszczednosci w sektorze zaopatrzenia w energie oraz w sektorach korcowego jej
wykorzystywania.

Niezbedne jest petne wykorzystanie funduszy strukturalnych oraz Funduszu Spéjnosci w celu
stymulowania inwestycji w srodki majace na celu poprawe efektywnosci energetycznej. Inwestycje
w efektywnos¢ energetyczng moga sie przyczynié¢ do wzrostu gospodarczego, zwiekszenia zatrudnienia,
innowacji i zmniejszenia ubdstwa energetycznego w gospodarstwach domowych i tym samym wnoszg
pozytywny wkfad w spdjnos¢ gospodarczy, spoteczng i terytorialng. Do potencjalnych obszaréw
finansowania nalezg S$rodki w zakresie efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych
i mieszkalnych, a takze zapewnienie nowych umiejetnosci w celu wspierania zatrudnienia w sektorze
zwigzanym z efektywnosciag energetyczna.

Konieczne jest przyjecie zintegrowanego podejscia w celu wykorzystania catego istniejgcego
potencjatu w zakresie oszczednosci energii z uwzglednieniem oszczednosci w sektorze zaopatrzenia
w energie oraz w sektorach korcowego jej wykorzystywania. Optymalnym rozwigzaniem jest
skumulowane wdrozenie konkretnych europejskich, krajowych ilokalnych $rodkéw wspierajgcych
efektywnos¢ energetyczng w rdéznych dziedzinach, przy czym nalezy wymagac ustalenia planéw
i programéw w dziedzinie efektywnosci energetycznej oraz bezwzglednie uwzgledni¢ lokalne
uwarunkowania majgce wptyw na zuzycie energii pierwotne;j.

W zaktualizowanym i rozszerzonym projekcie dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r. —
strategia rozwoju sektora paliwowo-energetycznego” (PEP2040) poswiecono caty rozdziat kwestiom
zwigzanym z poprawg efektywnosci energetycznej gospodarki, stwierdzajgc, ze jest ona traktowana
w polityce energetycznej w sposdb priorytetowy, a postep w tej dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji
wszystkich celéw PEP.

Podejmowane dziatania winny by¢ w maksymalnym stopniu oparte na mechanizmach rynkowych
i w minimalnym stopniu wykorzystywac finansowanie budzetowe, za$ realizacja celéw winna by¢
osiggnieta wg zasady najmniejszych kosztéw, wykorzystujgc w maksymalnym stopniu istniejgce
mechanizmy i infrastrukture organizacyjng, zakfadajgc udziat wszystkich podmiotow w celu
wykorzystania catego potencjatu efektywnosci energetyczne;.

Podstawowym zadaniem samorzgdu gminnego w procesie stymulowania dziatan racjonalizacyjnych
jest petnienie funkcji centrum informacyjnego oraz bezposredniego wykonawcy i koordynatora dziatan
racjonalizacyjnych, szczegdlnie tych, ktére zwigzane sg z podlegajagcymi gminie obiektami (szkoty,
przedszkola, domy kultury, budynki komunalne itp.). Funkcja centrum informacyjnego winna przejawiac
sie poprzez:

e uswiadamianie konsumentom energii korzysci ptynacych z jej racjonalnego uzytkowania;
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e promowanie poprawnych ekonomicznie i ekologicznie rozwigzan w dziedzinie zaopatrzenia
w ciepto;

e uswiadamianie mozliwosci zwigzanych z dostepnym dla mieszkaricéw gminy preferencyjnym
finansowaniem niektdrych przedsiewzieé racjonalizacyjnych.

Szczegdblna rola przypada gminie i jej jednostkom organizacyjnym, ktdre jako jednostki sektora
publicznego zobowigzane sg wypetnia¢ wzorcowg role we wdrazaniu przedsiewzie¢ stuzgcych poprawie
efektywnosci energetycznej. Rozdziat 3 ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej
wskazuje zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej.

Dla przyspieszenia przemian w zakresie przechodzenia na nosniki energii bardziej przyjazne dla
Srodowiska oraz prowadzenia dziatan zmniejszajacych energochtonnos¢ potrzebne sg dodatkowe
zachety ekonomiczne ze strony miasta, takie jak np.:

e formutowanie i realizacja programoéw edukacyjnych dla odbiorcéw energii, popularyzujgcych
i uswiadamiajacych mozliwe kierunki dziatan i ich finansowanie;

e propagowanie rozwigzan energetyki odnawialnej, jako najbardziej korzystnych z punktu
widzenia ochrony srodowiska naturalnego;

e stosowanie przez okreslony czas doptat dla odbiorcéw zabudowujgcych w swoich domach
wysokiej jakosci kotty na paliwo state, ciekte, gazowe lub biomase, gwarantujgce obnizenie
wskaznikéw emisji;

e stworzenie mozliwosci dofinansowywania ocieplania budynkéw. Pewne mozliwosci stwarza
polityka panstwa w postaci ustawy o wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,
ktéra umozliwia zacigganie kredytéw na korzystnych warunkach na termomodernizacje
i otrzymanie 20-procentowej premii wykorzystanej kwoty kredytu (nie wiecej niz 16%
kosztéw na realizacje termomodernizacji).

Wiekszos$¢ mozliwych dziata zwigzanych z racjonalizowaniem uzytkowania energii na terenie gminy
(np. termomodernizacja budynkdéw) wymaga znacznych nakfadéw. Najskuteczniejszg formute
zmaksymalizowania udziatu srodkéw zewnetrznych w finansowaniu zadan z zakresu racjonalizacji uktadu
zaopatrzenia w energie, moze stanowic ujecie réznych zadan w formute globalnego na skale lokalng
przedsiewziecia. Przygotowanie takiego przedsiewziecia musi odbywaé sie poprzez jego ujecie
w dokumentach strategicznych i wdrozeniowych zintegrowanego systemu planowania lokalnego. Tylko
takie przygotowanie przedsiewziecia i umocowanie go w randze uchwaty rady samorzadu da
wiarogodny obraz woli samorzagdu w procesie kompleksowego planowania przedsiewzie¢ w zakresie
poprawy efektywnosci energetycznej w gminie.

Koncowym efektem przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych oraz stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej jest przede wszystkim
oszczedno$¢ energii, rozumiana jako ilo$¢ zaoszczedzonej energii ustalona poprzez pomiar lub
oszacowanie zuzycia przed i po wdrozeniu jednego lub kilku sSrodkow poprawy efektywnosci
energetycznej, przy jednoczesnym zapewnieniu normalizacji warunkéw zewnetrznych wptywajgcych na
zuzycie energii.

7.2 RACIONALIZACIA UZYTKOWANIA ENERGII W LOKALNYCH
| INDYWIDUALNYCH ZRODLACH CIEPLA

W skali catej gminy istotnym problemem zwigzanym z dbatoscig o podniesienie standardu czystosci
Srodowiska naturalnego jest likwidacja tzw. ,niskiej emisji”, pochodzacej z indywidualnych ogrzewan
piecowych i przestarzatych kottowni weglowych.

Produkcja energii cieplnej w oparciu o state paliwa kopalne w indywidualnych Zrddtach ciepta jest
szczegolnie ucigzliwa dla srodowiska z racji czestych praktyk spalania w piecach i kottach indywidualnych
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nie tylko tych paliw, ale rowniez odpadéw. Dalsze funkcjonowanie lub modernizacja tych zrédet bedzie
zalezata gtéwnie od sytuacji ekonomicznej i Swiadomosci ekologicznej wtascicieli. W tym wypadku
gmina, poprzez swoje dziatania, powinna dgzy¢ do jak najwiekszej rozbudowy systemu gazowniczego,
co uatrakcyjni oferte ciepta wytwarzanego w sposéb bardziej przyjazny srodowisku.

W przypadku odbiorcéw zlokalizowanych na obszarach poza zasiegiem oddziatywania systemu
gazowniczego gtdwne dziatania powinny zosta¢ ukierunkowane na promocje dziatann zapewniajgcych
wzrost efektywnosci energetycznej tych obiektéw. Takie dziatania, jak termomodernizacje obiektéw
posiadajgcych indywidualne zrddta ciepta, czy tez promocja odnawialnych zrddet energii przetozg sie na
ograniczenie zuzycia nosnikdw energii na cele grzewcze.

7.3 RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA CIEPtA U ODBIORCOW

Do gtédwnych srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkalnictwa nalezy
zaliczy¢:

e wprowadzenie systemu oceny energetycznej budynkéw poprzez certyfikacje nowych
i istniejgcych budynkéw mieszkalnych,

e Fundusz Termomodernizacji umozliwiajgcy prowadzenie przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
dla budynkéw mieszkalnych;

e promowanie racjonalnego wykorzystania energii w gospodarstwach domowych poprzez
stosowne kampanie informacyjne na temat celowosci i optacalnosci stosowania wyrobéw
najbardziej efektywnych energetycznie.

7.3.1 DZIAtANIA TERMOMODERNIZACYJNE

Zmiany technologiczne stosowane w nowo budowanych obiektach sprowadzajg sie do zastosowania
nowych, tatwych, prostych w obstudze konstrukcji oraz nowych materiatdw o polepszonych
wiasciwosciach technicznych. Obiekty nowo budowane majg spetni¢ i spetniajg oczekiwania
uzytkownika, zaréwno w zakresie wygladu, funkcjonalnosci, ale przede wszystkim w zakresie niskich
kosztow uzytkowania.

Natomiast w stosunku do istniejgcych obiektéw budowlanych prowadzi sie dziatania modernizacyjne
polegajgce na wymianie poszczegdlnych elementéw budynku, wprowadzaniu dziatan poprawiajgcych
izolacyjnos¢ obiektu, tj. zmniejszenie strat ciepta np. w wyniku likwidacji nieszczelnosci. W procesie
modernizacyjnym wprowadza sie juz istniejgce ulepszone i nowe technologie. Jednym z tego rodzaju
dziatan jest termomodernizacja, ktérej efektem jest zmniejszenie zapotrzebowania ciepta
do ogrzewania. Termomodernizacja obejmuje zmiany budowlane oraz zmiany w systemie ogrzewania
zastosowane dla poprawienia istniejgcych cech technicznych budynku oraz racjonalnego wykorzystania
ciepta.
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Tabela 33  Zabiegi w zakresie modernizacji systemu ogrzewania
Zrédto: Termomodernizacja Budynkéw — Poradnik Inwestora - Krajowa Agencja Poszanowania
Energii SA Warszawa 1999 r.
Lp. | Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposdb realizacji
Ptukanie chemiczne instalacji w celu usuniecia osaddw i przywrécenia
petnej droznosci rurociggdw
Zwiekszenie - . "
.- Ogodlne uszczelnienie instalacji
. sprawnosci pracy
1 Instalacja c.o. systemu Likwidacja centralnej sieci odpowietrzajgcej oraz zbiornikéw
wewnatrz budynku odpowietrzajacych, zastosowanie indywidualnych odpowietrznikdéw na
pionach
Zmniejszenie strat . . L
. . Izolowanie rur przechodzgcych przez pomieszczenie nieogrzewane
ciepta na sieci
Racjonalne Zainstalowanie zaworéw termostatycznych przy grzejnikach, ktére
uzytkowanie ciepta umozliwiajg regulacje temperatury w pomieszczeniach
Instalacja c.o Wymiana grzejnikow (nowe grzejniki o wiekszym stopniu sprawnosci
W pomieszczeniu Zweksze/mg i efektywnosci), wymiana sieci, zmiana systemu c.o. np. na system
sprawnosci pracy wymuszony
systemu Dostosowanie instalacji c.0. do zmniejszonych potrzeb cieplnych
pomieszczen.
Tabela 34  Zabiegi termomodernizacyjne budowlane

Zrédfo: opracowanie wtasne

Lp. | Rodzaj elementu Cel zabiegu Sposob realizacji

Sciany zewnetrzne i $ciany

oddzielajgce pomieszczenia Zwiekszenie izolacyjnosci termiczne;j Ocieplenie dodatkowa warstwg izolacji

! o roéznych temperaturach i likwidacja mostkow cieplnych termicznej
(np. od klatki schodowej)
Fragmenty $cian zewnetrznych , .
2 & ¥ creny Lepsze wykorzystanie ciepta od grzejnikéw | Ekrany zagrzejnikowe

przy grzejnikach

Ocieplenie dodatkowa warstwg izolacji

Zwiekszenie izolacyjnosci termiczne;j . .
termicznej

3 Stropodachy i stropy poddasza

Stropy nad piwnicami
4 nieogrzewanymi i podtogi parteru
w budynkach niepodpiwniczonych

Ocieplenie dodatkowa warstwa izolacji

Zwiekszenie izolacyjnosci termicznej termicznej

Zmniejszenie niekontrolowanej infiltracji Uszczelnienie

Dodatkowa szyba lub warstwa folii,
okna. <wietliki dach Zwiekszenie izolacyjnosci termicznej zastosowanie szyb ze specjalnego szkta
5 na, swietliki dachowe, lub wymiana okien

Swietliki okienne w piwnicach — - - - -
Zmniejszenie powierzchni przegréd

zewnetrznych o wysokich stratach ciepfa Czgsciowa zabudowa okien

Okresowe zmniejszenie strat ciepta Okiennice, zaluzje, zastony

Zmniejszenie niekontrolowanej infiltracji Uszczelhienie

Ograniczenie strat uzytkowych Zastony, automatyczne zamykanie drzwi

6 Drzwi zewnetrzne

Ocieplenie lub wymiana na drzwi

Zwiekszenie izolacyjnosci termicznej . .
o lepszej termice

7 Loggie, tarasy, balkony Utworzenie przestrzeni izolujgcych Obudowa

Zmniejszenie oddziatywan klimatycznych
(np. wiatru)

Ostony przeciwwiatrowe (ekrany)

8 Otoczenie budynku 0 s
roslinnos¢ ochronna
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Tabela 35.  Obnizenie zuzycia ciepta w wyniku termomodernizacji

Zrédto: opracowanie wtasne

A . L. Obnizenie zuzycia ciepta w stosunku
Lp. Sposob uzyskania oszczednosci .
do stanu poprzedniego

1 Wprowadzenie w wezle cieplnym automatyki pogodowej oraz urzadzen 5155
regulacyjnych )

Wprowadzenie hermetyzacji instalacji i izolowanie przewodéw, przeprowadzenie
2 regulacji hydraulicznej i zamontowanie zawordw termostatycznych we wszystkich 10-25%
pomieszczeniach

3 Wprowadzenie podzielnikdw kosztéw ok. 10-15 %

4 Wprowadzenie ekrandw zagrzejnikowych ok. 2-3%

5 Uszczelnienie okien i drzwi zewnetrznych 5-8%

6 Wymiana okien na 3 szybowe ze szktem specjalnym 10-15%
Ocieplenie zewnetrznych przegréd budowlanych ($cian, dachu, stropodachu —

; P gtrznych przeg ych ( P 10-25%

bez okien)

Przed podjeciem dziatan inwestycyjnych majgcych na celu racjonalizacje uzytkowania energii na cele
ogrzewania wymagane jest okredlenie zakresu i potwierdzenie zasadnosci dziatan na drodze audytu
energetycznego. W audycie energetycznym analizowane sg wszystkie mozliwe techniczne procesy
prowadzace do obnizenia zapotrzebowania cieplnego przez dany obiekt budowlany.

Konieczno$¢  zapewnienia ochrony gatunkowej ptakédw i nietoperzy podczas prac
termomodernizacyjnych budynkéw wynika z ustawy o ochronie przyrody z dnia 16 kwietnia 2004 r.
(Dz.U. 2016.2134 ze zm.). W przypadku realizacji dziatan polegajacych na termomodernizacji budynkoéw,
ktore mogg stanowié potencjalne miejsce odpoczynku nietoperzy lub gniazdowania (rozrodu) ptakow,
nalezy uwzglednic¢ rozwigzania majgce na celu zapobieganie tamaniu zakazéw dotyczacych chronionych
gatunkéw zwierzat, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016 r.
w prawie ochrony gatunkowej zwierzat (t.j. Dz. U. z 2016 r., poz. 2183). Zakazy te obejmujg m.in.
zabijanie i okaleczanie ptakéw lub nietoperzy, niszczenie ich jaj i postaci mtodocianych oraz ich siedlisk,
miejsc gniazdowania, legu lub schronien. Rdwniez umysine ptoszenie i niepokojenie zwierzat stanowi dla
nich zagrozenie, gdyz moze skutkowaé¢ m.in. porzuceniem legéw przez osobniki rodzicielskie.
Przeprowadzone zamierzenia remontowe mogg takze uniemozliwi¢ w przysztosci zaktadanie gniazd
przez bytujgce tam wczesniej gatunki ptakéw (np. poprzez montaz podbitek i uszczelnienie wszelkich
szpar i nieciggtosci elewacji wykorzystywanych wczesniej przez ptaki) lub tez sprawic, ze dane obiekty
nie beda nadawaty sie w przysztosci do wykorzystania jako miejsca odpoczynku przez wystepujgce tam
wczesniej nietoperze (np. poprzez zagrodzenie dostepu do pomieszczen wczesniej przez nie
wykorzystywanych). Dlatego tez koniecznym jest wtasciwe planowanie i prowadzenie tego typu robot.
Najdogodniejszy termin prowadzenia termomodernizacji obiektéw budowlanych to okres od
16 pazdziernika do 28 lutego, ktéry przypada poza okresem rozrodu wiekszosci gatunkow zwierzat.
W tym czasie wykonawca prac moze (bez zezwolenia) zabezpieczy¢ wszelkie szczeliny i otwory
wentylacyjne budynku przed zajeciem ich przez zwierzeta inie dopusci¢ do zatozenia gniazd
i przeprowadzenia legéw przez ptaki w nastepnym sezonie. Natomiast przed przystgpieniem do
wykonywania przedmiotowych prac w terminie od 1 marca do 15 pazdziernika nalezy bezwzglednie:

e upewnic sie, czy w obrebie remontowanych budynkéw nie wystepujg miejsca legowe ptakéw lub
rozrodu nietoperzy — obserwacje dotyczace zasiedlenia budynku powinny zosta¢ przeprowadzone
przez eksperta ornitologa i chiropterologa w okresie mozliwie najkrétszym poprzedzajgcym
planowang inwestycje, by unikng¢ wstrzymania prac;
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e w przypadku stwierdzenia zasiedlenia budynku przez chronione gatunki ptakéw lub nietoperzy
ekspert powinien wskaza¢ dokfadne miejsca ich przebywania tak, aby przed okresem legowym tych
gatunkéw mozna byto zamkna¢ nisze, szczeliny i dostepy do stropodachu wykorzystywane przez te
zwierzeta. W momencie, gdy planowane dziatania bedg sie wigza¢ z koniecznoscig realizacji
czynnosci zakazanych w stosunku do nich, tj. z niszczeniem gniazd, jaj, czy tez postaci mtodocianych,
inwestor zobowigzany jest do uzyskania, przed przystgpieniem do prac, zezwolenia witasciwego
organu ochrony przyrody, wydawanego w trybie art. 56 ustawy. Jednakze przypadki takie nalezy
traktowac jako wyjatkowe, nie za$ jako zasade w procesie inwestycyjnym. Uzyskanie ww. zezwolenia
nie jest wymagane w przypadku usuwania, w okresie od dnia 16 pazdziernika do korca lutego,
gniazd ptasich z obiektdw budowlanych iterendw zieleni, jezeli wymagaja tego wzgledy
bezpieczenstwa lub sanitarne, jednak pod warunkiem, iz dla planowanych czynnosci brak rozwigzan
alternatywnych oraz gdy nie bedzie to szkodliwe dla zachowania we wifasciwym stanie ochrony
populacji tych gatunkdw i ich siedlisk. Powyzsze zezwolenie moze by¢ wydane jedynie w przypadku
wystgpienia tgcznie trzech warunkéw, tj.: braku rozwigzan alternatywnych, jezeli czynnosci te nie sg
szkodliwe dla zachowania we wtasciwym stanie ochrony dziko wystepujacych populacji chronionych
gatunkéw roslin, zwierzat lub grzybdw oraz gdy zachodzi jedna z przestanek wymieniona w art. 56
ust. 4 pkt od 1 do 7 ustawy. Brak spetnienia jednego z ww. warunkéw skutkuje odmowg wydania
zezwolenia.

Po przeprowadzeniu prac remontowych nalezy, w miare mozliwosci, umozliwi¢ ptakom
i nietoperzom dalsze wystepowanie w obiektach budowlanych, poprzez stworzenie na remontowanych
budynkach siedlisk zastepczych w postaci, np. budek legowych. Ich charakter, lokalizacja, parametry
techniczne i zageszczenie powinny by¢é dobrane przez specjaliste ornitologa i chiropterologa
odpowiednio do preferencji gatunkéw, ktére wystepowaty tam wczesniej. W przypadkach, gdy obiekt
budowlany wykorzystywany byt przez jerzyki (Apus apus), a w ramach remontu stropodach budynku
ocieplono materiatami sypkimi (np. przy uzyciu granulatu wetny mineralnej, granulatu styropianu fibry
celulozowej), nalezy catkowicie zrezygnowaé z pozostawiania otwartych otworéw do stropodachéw,
gdyz materiaty uzyte do izolacji sg niebezpieczne dla tego gatunku.

7.3.2 ZMIANA ROCZNYCH KOSZTOW OGRZEWANIA W WYNIKU WYMIANY KOTtA

Koszty paliw i energii w budynkach sg gtéwnymi kosztami eksploatacyjnymi obok kosztéw wywozu
odpaddw paleniskowych i trudnych do oszacowania kosztow obstugi.

Istnieje znaczne zrdznicowanie w kosztach, ponoszonych na ogrzewanie domoéw w zaleznosci od
stosowanego nosnika. Dokonujgc wyboru zakupu nowego Zrddta ciepta nalezy mie¢ na uwadze, ze
optaty za rachunki, nie sg roztozone réwnomiernie na caty rok, lecz na okres sezonu grzewczego
(zwtaszcza w przypadku gazu i energii elektrycznej), niekorzystnie wptywajac na ,portfel” uzytkownika.
Najtansze w eksploatacji sg zdecydowanie ukfady zasilane paliwami statymi. Wadg tych uktaddow jest
koniecznos$¢ czestej obstugi urzadzen przez uzytkownikdéw, co praktycznie nie wystepuje w przypadku
zasilania paliwami gazowymi i ciektymi, czy cieptem sieciowym. Zazwyczaj najdrozsze w eksploatacji s
rozwigzania oparte o olej opatowy oraz energie elektryczna.

Kazdorazowo przed podjeciem decyzji o termomodernizacji budynku lub wymianie Zrédta zaleca sie
wykonanie audytu energetycznego wskazujgcego wariant optymalny uzalezniony od charakterystyki
energetyczno-kosztowej przedsiewziecia.

7.3.3 STOSOWANIE INDYWIDUALNYCH LICZNIKOW LUB PODZIELNIKOW KOSZTOW
OGRZEWANIA

Stosowanie indywidualnych licznikéw lub podzielnikow kosztow ogrzewania do pomiaru

indywidualnego zuzycia energii cieplnej w budynkach wielomieszkaniowych obstugiwanych przez

systemy cieptownicze lub wspdlne systemy centralnego ogrzewania jest korzystne, jezeli odbiorcy
koncowi majg do dyspozycji Srodki kontrolowania wtasnego zuzycia. Dlatego tez ich stosowanie ma sens
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jedynie w budynkach, w ktérych grzejniki majg zamontowane zawory termostatyczne. W niektérych
budynkach wielomieszkaniowych obstugiwanych przez systemy cieptownicze lub wspdlne systemy
centralnego ogrzewania zastosowanie doktadnych indywidualnych licznikow ciepta bytoby technicznie
skomplikowane i kosztowne ze wzgledu na fakt, iz woda grzewcza jest doprowadzana do mieszkan
i odprowadzana z nich w kilku réznych punktach. W takich przypadkach mozina jednak zatozy¢, ze
indywidualne opomiarowanie zuzycia ciepta w budynkach wielomieszkaniowych jest technicznie
mozliwe, w przypadku, gdy montaz indywidualnych licznikdw nie wymaga zmiany istniejacej instalacji
wody grzewczej w budynku. W takich budynkach mozina przeprowadza¢ pomiary udziatu
indywidualnego zuzycia energii cieplnej za pomoca podzielnikdw kosztéw ogrzewania zamontowanych
na kazdym grzejniku.

Dyrektywa 2006/32/WE nakfada na panstwa cztonkowskie obowigzek zapewnienia, by odbiorcy
koncowi zostali wyposazeni — po konkurencyjnych cenach — w indywidualne liczniki, ktére beda
odpowiednio odzwierciedlaty ich rzeczywiste zuzycie energii i podawaty informacje na temat
rzeczywistego czasu zuzycia. W wiekszosci przypadkéw obowigzek ten podlega warunkom, ze powinno
to byc¢ technicznie wykonalne, uzasadnione finansowo i proporcjonalne do potencjalnej oszczednosci
energii. W przypadku podtgczania licznikdbw w nowych budynkach lub przy przeprowadzaniu
wazniejszych renowacji budynkéw, nalezy zawsze montowac takie indywidualne liczniki. Dyrektywa
2006/32/WE ustanowita réwniez wymodg zapewnienia jasnych rozliczern na podstawie rzeczywistego
zuzycia, o wystarczajacej czestotliwosci pozwalajacej odbiorcom na regulowanie ich wtasnego zuzycia
energii.

Ponadto dyrektywy 2009/72/WE i 2009/73/WE naktadajg obowigzek zapewnienia wdrozenia
inteligentnych systeméw pomiarowych wspomagajgcych aktywne uczestnictwo odbiorcéw w rynkach
dostaw energii elektrycznej i gazu. W odniesieniu do energii elektrycznej, jezeli rozpowszechnienie
inteligentnych licznikdw okaze sie optacalne, wéwczas co najmniej 80% odbiorcow trzeba bedzie
wyposazy¢ w inteligentne systemy pomiarowe do 2020 r. W odniesieniu do gazu ziemnego nie podaje
sie terminéw, ale wymagane jest przygotowanie harmonogramu. W dyrektywach tych stwierdza sie
rowniez, ze odbiorcy kofncowi muszg by¢ odpowiednio informowani o rzeczywistym zuzyciu energii
elektrycznej i gazu oraz o kosztach, z czestotliwoscig pozwalajgcy im na regulowanie wiasnego zuzycia.

Generalnie wptyw przepisdw w sprawie opomiarowania i rozliczen na oszczednos¢ energii jest
jednak ograniczony, albowiem w wielu wypadkach przepisy te nie doprowadzity do tego, ze odbiorcy
otrzymujg aktualne informacje na temat swojego zuzycia energii, ani ze otrzymujg rozliczenia w oparciu
0 rzeczywiste zuzycie z czestotliwoscig, ktéra zgodnie z badaniami jest potrzebna, by umozliwi¢
odbiorcom regulowanie ich zuzycia energii. Nalezy zwieksza¢ uprawnienia odbiorcéw korcowych
w odniesieniu do dostepu do informacji na temat opomiarowania i rozliczen ich indywidualnego zuzycia
energii, pamietajgc o mozliwosciach zwigzanych z procesem realizacji inteligentnych systemoéw
pomiarowych iz rozpowszechnianiem inteligentnych licznikéw. Powinno to pomdc w zmniejszaniu
kosztow realizacji inteligentnych systemdéw pomiarowych wyposazonych w funkcje zwiekszajgce
oszczednos$¢ energii oraz wspierac rozwdj rynkow ustug energetycznych i zarzagdzania popytem.

Wdrozenie inteligentnych systeméw pomiarowych umozliwia czeste rozliczanie w oparciu
o rzeczywiste zuzycie. Trzeba przy tym sprecyzowaé wymogi dotyczace dostepu do informacji oraz
sprawiedliwego i dokfadnego rozliczania w oparciu o rzeczywiste zuzycie w przypadkach,
gdy inteligentne liczniki nie bedg dostepne do 2020r., w tym wymogi zwigzane z opomiarowaniem
i rozliczaniem indywidualnego zuzycia w budynkach wielolokalowych ciepta, chtodu i cieptej wody
dostarczanych przez systemy cieptownicze ichtodnicze lub wtasny wspdlny system ogrzewania
zainstalowany w takich budynkach.

7.4 RACJONALIZACJA UZYTKOWANIA PALIW GAZOWYCH

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania paliw, nalezy wzigé¢ pod uwage
caty cigg logiczny operacji zwigzanych z ich uzytkowaniem:
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e pozyskanie paliw;

e przesyt do miejsca uzytkowania;

e dystrybucja;

e wykorzystanie paliw gazowych;

e wykorzystanie efektéw stosowania paliw gazowych.

W tym ciggu pozyskanie paliw pozostaje catkowicie poza zasiegiem gminy (zaréwno pod wzgledem
geograficznym, jak i organizacyjno-prawnym), a co wiecej w znacznej mierze poza granicami Polski, stad
kwestia ta zostata catkowicie pominieta. Rdwniez problemy zwigzane z dtugodystansowym przesytem
gazu stanowig zagadnienie o charakterze ponadlokalnym, ktére powinno by¢ analizowane w skali nawet
ponadwojewddzkiej. Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢ analizowane
z punktu widzenia polityki energetycznej gminy. Stad tez zostaty one omdwione ponizej.

7.4.1 ZMNIEJSZENIE STRAT GAZU W SYSTEMIE DYSTRYBUCIJI

Dziatania zwigzane z racjonalizacjg uzytkowania gazu wigzg sie z jego dystrybucjg i sprowadzajg sie
do zmniejszenia strat gazu.

Straty gazu w sieci dystrybucyjnej spowodowane sg gtdwnie nastepujacymi przyczynami:

e nieszczelnosci na armaturze - dotyczg zarédwno samej armatury, jak i jej pofaczen
z gazociggami (potgczenia gwintowane lub, przy wiekszych S$rednicach, kotnierzowe);
zmniejszenie przeciekdw gazu na samej armaturze, w wiekszosci wypadkdw, bedzie wigzato
sie z jej wymiang;

e sytuacje zwigzane z awariami (nagtymi nieszczelno$ciami) i remontami (gaz wypuszczany do
atmosfery ze wzgledu na prowadzone prace) - modernizacja sieci wptynie na zmniejszenie
prawdopodobieristwa awarii.

Nalezy podkresli¢, ze zmniejszenie strat gazu ma trojakiego rodzaju znaczenie:

o efekt ekonomiczny: zmniejszenie strat gazu powoduje zmniejszenie kosztdw operacyjnych
przedsiebiorstwa gazowniczego, co w dalszym efekcie powinno skutkowaé obnizeniem
kosztéw zaopatrzenia w gaz dla odbiorcy koncowego;

e metan jest gazem powodujgcym efekt cieplarniany, a jego negatywny wplyw jest znacznie
wyzszy niz dwutlenku wegla, stad tez ze wzgledéw ekologicznych nalezy ograniczaé jego
emisje;

e w skrajnych przypadkach wycieki gazu moga lokalnie powodowaé¢ powstawanie stezen
zblizajgcych sie do granic wybuchowosci, co zagraza bezpieczenstwu.

Generalnie, niemal cato$¢ odpowiedzialnosci za dziatania zwigzane ze zmniejszeniem strat gazu
w jego dystrybucji, spoczywa na Polskiej Spétce Gazownictwa Sp. z o.0.

7.4.2 RACJONALIZACIA WYKORZYSTANIA PALIW GAZOWYCH

Paliwa gazowe w gminie sg wykorzystywane na nastepujgce cele:
e wytwarzanie ciepta — dla pokrycia potrzeb grzewczych;
e bezposrednie przygotowywanie cieptej wody uzytkowej;
e przygotowywanie positkdw w gospodarstwach domowych i obiektach zbiorowego zywienia.

Sprawnos¢ wykorzystania gazu w kazdym z powyzszych sposobéw uzalezniona jest od cech samych
urzadzen oraz od sposobu ich eksploatacji.
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W przypadku wytwarzania ciepfa w kottach gazowych efekty mozna uzyska¢ poprzez wymiane
urzadzen. Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia nastepujacych rozwigzan
technicznych:

o lepsze rozwigzanie ukfadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotfa,
pozwalajgce na zwiekszenie nominalnej sprawnosci kotfa, a co za tym idzie sprawnosci
Srednioeksploatacyjne;j;

e stosowanie zapalaczy iskrowych zamiast dyzurnego ptomienia (dotyczy to przede wszystkim
matych kottow gazowych stosowanych jako indywidualne Zrédta ciepta), efekt ten ma
szczegolnie istotne znaczenie przy mniejszych obcigzeniach cieplnych kotfa;

e lepszy dobdr wielkosci kotfa - unikanie przewymiarowania;

e stosowanie kottéw kondensacyjnych, pozwalajacych odzyskaé ze spalin ciepto parowania
pary wodnej zawartej w spalinach (stad sprawno$¢ nominalna odniesiona do wartosci
opatowej gazu jest wieksza od 100%), jednak ich stosowanie wymaga
niskotemperaturowego uktadu odbioru ciepta oraz uktadu do neutralizacji i odprowadzenia
kondensatu.

Zmiany zapotrzebowania gazu na cele bezposrednio technologiczne spowodowane podwyzszeniem
sprawnosci wytwarzania wymagajg indywidualnych ocen dla kazdego z odbiorcédw, jednak beda
mniejsze od zmian zapotrzebowania gazu zwigzanych z wahaniami produkcji. Reasumujgc zatem,
najwazniejsze kierunki zmian zapotrzebowania gazu beda polegaty na kontynuacji:

e dziatan racjonalizujgcych zuzycie gazu na cele ogrzewania u istniejgcych odbiorcéw
(zaréwno po stronie samego wytwarzania ciepta, jak i w dalszej kolejnosci ogrzewania);

e przechodzenia odbiorcéw korzystajacych z innych rodzajéw ogrzewania na ogrzewanie
gazowe - bedzie sie ono odbywac stopniowo i ze wzgledu na rozproszony charakter tego
procesu, nie zostanie w petni zrealizowane;

e przytagczania odbiorcéw nowo wybudowanych.

7.5 OSZCZEDNE GOSPODAROWANIE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Przy rozpatrywaniu dziatan zwigzanych z racjonalizacjg uzytkowania energii elektrycznej nalezy wzigé
pod uwage caty cigg operacji zwigzanych z uzytkowaniem tej energii:

e wytwarzanie energii elektrycznej;

e przesyt w krajowym systemie energetycznym;
e dystrybucja;

e wykorzystanie energii elektryczne;.

Uwolnienie rynku energii elektrycznej i wprowadzenie konkurencji wytwércéw energii elektrycznej
bedzie stanowi¢ bodziec do poprawy efektywnosci wytwarzania energii elektrycznej. Instrumentem
wywotujgcym dodatkowy nacisk w tym kierunku jest wejscie petnego dostepu odbiorcow do wyboru
dostawcy energii elektrycznej. Gmina Miejska Grajewo nie ma wptywu na efektywnos¢ wytwarzania
energii elektrycznej przez jej wytworcow i z tego wzgledu zagadnienie to pominieto w dalszych
analizach. Réwniez problemy zwigzane z dtugodystansowym przesytem energii elektrycznej w krajowym
systemie energetycznym stanowig zagadnienie o charakterze ponadlokalnym, ktére powinno by¢
analizowane w skali ogélnokrajowej. Pozostate problemy sg natomiast zagadnieniami, ktére winny by¢
analizowane z punktu widzenia polityki energetycznej gminy. Stad tez zostaty one omdwione ponizej.
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7.5.1 Ograniczenie strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym

Najwazniejszymi kierunkami zmniejszania strat energii elektrycznej w systemie dystrybucyjnym sa:
e zmniejszenie strat przesytowych w liniach energetycznych;
e zmniejszenie strat jatowych w stacjach transformatorowych.

W przypadku stacji transformatorowych zagadnienie zmniejszania strat rozwigzywane jest przez
operatoréow systemow dystrybucyjnych poprzez monitorowanie stanu obcigzen poszczegdlnych stacji
transformatorowych i, gdy jest to potrzebne na skutek zmian sytuacji, wymienianie transformatoréw na
inne, o mocy lepiej dobranej do nowych okolicznosci. Dziatania takie sg prowadzone na biezgco.

Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze podmiotem odpowiedzialnym za zagadnienia zwigzane ze
zmniejszeniem strat w systemie dystrybucji energii elektrycznej na obszarze Miasta jest
przedsiebiorstwo dystrybucyjne PGE Dystrybucja S.A.

7.5.2 Poprawa efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej

Najistotniejsze sposoby wykorzystania energii elektrycznej to:
e napedy silnikéw elektrycznych;
e oswietlenie;
e ogrzewanie elektryczne;
e zasilanie urzadzen elektronicznych.

Z punktu widzenia poprawy efektywnosci wykorzystania energii elektrycznej, dziatania dotyczace
modernizacji samych silnikdw elektrycznych s3 mato atrakcyjne. Z tego punktu widzenia nalezy zwracac
uwage raczej na wymiane catego urzadzenia, ktére jest napedzane tym silnikiem, a to nalezy zaliczy¢ do
dziatan zwigzanych z poprawg efektéw stosowania energii elektrycznej. W przypadku napeddéw
elektrycznych nalezy zwrdci¢ uwage na mozliwo$¢ oszczedzania energii elektrycznej poprzez
zastosowanie napedodw z regulacjg obrotdéw silnika w zaleznosci od aktualnych potrzeb (np. przy pomocy
falownikéw) oraz na dbato$é¢, aby napedy elektryczne nie byty przewymiarowane i pracowaty
z optymalng sprawnoscig. Okresy pracy wiekszych odbiornikéw energii elektrycznej nalezy, w miare
mozliwosci, przesuwaé na godziny poza szczytem — w strefach pozaszczytowych zmniejszajg sie koszty
ponoszone w zwigzku z uzytkowaniem energii elektryczne;j.

7.5.3 Analiza i ocena mozliwosci wykorzystania energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania

Ogrzewanie elektryczne polega na bezposrednim wykorzystaniu przemiany energii elektrycznej na
ciepto w pomieszczeniu za pomocg m.in. grzejnikdéw elektrycznych, listew przypodtogowych oraz
ogrzewania podtogowego lub sufitowego za pomoca kabli czy mat grzejnych. Ogrzewanie elektryczne
w ostatnich czasach jest szeroko propagowane i zdobywa sobie coraz wiecej zwolennikéw. Jego
zastosowanie pocigga za sobg wysokie koszty eksploatacyjne przy relatywnie niskich kosztach
inwestycyjnych. Decydujac sie na ogrzewanie elektryczne nalezy zwrdci¢ uwage na odpowiedni dobdr
mocy. Istotne bowiem jest nie tylko zapewnienie komfortu cieplnego, ale rowniez najnizszych kosztéw
inwestycyjnych i eksploatacyjnych.

Wsrdd zalet jakie posiada ogrzewanie elektryczne nalezy wymienié:

e powszechng dostepnosé zrddta energii (np. na terenach, gdzie rozwija sie budownictwo
jednorodzinne, a brak tam uzbrojenia w gaz lub sieci cieptownicze);

e niskie naktady inwestycyjne - instalacja elektryczna musi by¢ wykonana w kazdym budynku;
ogrzewanie elektryczne wyklucza koniecznos¢ budowy dodatkowych pomieszczen na
kottownie, sktadowanie paliwa i popiotu, brak takze (w przypadku modernizacji obiektu)
potrzeby ochrony komina przed dziataniem spalin (jak np. w przypadku kottowni gazowych);
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e komfort i bezpieczenstwo uzytkowania (nie wystepuje zagrozenie wybuchem Ilub
zaczadzeniem, brak potrzeby gromadzenia materiatow tatwopalnych - paliwa);

e bezposrednie i doktadne opomiarowanie zuzytej energii;

e mozliwos¢ optymalizacji zuzycia energii - duza mozliwo$é regulacji temperatury, réwniez
osobno dla poszczegdlnych pomieszczen w mieszkaniu;

e brak strat ciepta na doprowadzeniach, zaréwno wewnagtrz budynku, jak i do budynku;

e mozliwos¢ zaspokojenia wszystkich potrzeb energetycznych mieszkancéw budynku za
pomoca jednego nosnika energii;

e stata gotowosé eksploatacyjna - mozliwosc zaspokojenia potrzeby ogrzewania poza sezonem
grzewczym;

e mozliwo$¢ instalowania grzejnikdbw o réinych gabarytach, zaleznie od potrzeb
wystepujgcych w danym pomieszczeniu;

e niskie koszty naprawy i obstugi;
e instalacje ogrzewania elektrycznego nie wymagajg dziatan konserwacyjnych;
e duza sprawnosc i trwatosé urzadzen;

e ,ekologicznos¢” ogrzewania w miejscu jego uzytkowania. Emisja zanieczyszczenn odbywa sie
w miejscu wytwarzania energii elektrycznej (w przypadku, gdy nie jest ona wytwarzana
w sposob ekologiczny).

Do wad ogrzewania elektrycznego nalezy zaliczy¢ przede wszystkim wysokie koszty eksploatacji —
$rednio znacznie wyzsze niz w przypadku ogrzewania gazowego, czy tez w przypadku opalania drewnem.
Zaktady elektroenergetyczne czynig starania w celu zwiekszenia konkurencyjnosci ogrzewania
elektrycznego w stosunku do innych mediéw. Stuzy temu szeroka akcja marketingowa poparta
tworzeniem specjalnych grup taryfowych. Zasadnicza w obecnych czasach wadg tego typu ogrzewania
jest wysoka emisja CO, na jednostke dostarczonego ciepta — jedna z najwyzszych posrdd dostepnych
technologii grzewczych.

Gtéwnym odbiorca energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania mogg by¢é modernizowane budynki
mieszkalne i ustugowe. Stworzenie warunkéw dostepnosci energii elektrycznej na potrzeby ogrzewania
wigzac sie bedzie czesto z koniecznoscig modernizacji istniejgcej infrastruktury elektroenergetyczne;.
Energia elektryczna moze by¢ wykorzystywana jako zrédto uzupetniajgce przy zastosowaniu pokrycia
potrzeb grzewczych przez OZE.

7.5.4 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej w budownictwie mieszkaniowym

Do najwazniejszych sposobow racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej w budownictwie
mieszkaniowym zaliczy¢ nalezy:

e dobdr (w cyklu projektowym) energooszczednych urzadzen podstawowego wyposazenia
gospodarstwa domowego (kuchnie elektryczne, pralki, zmywarki, sprzet AGD, urzadzenia
grzewcze, klimatyzacja, wentylacja, itp.) lub wymiane (w cyklu eksploatacyjnym), na takie
urzadzenia istniejgcego sprzetu,

e projektowanie lub wymiane na energooszczedne zrédet Swiatta,

o efektywne wykorzystywanie $wiatta dziennego, dla ograniczenia potrzeby stosowania
osSwietlenia sztucznego (np. poprzez odpowiednio zaprojektowane powierzchnie okien,
przeszklen czy tez jasng kolorystyke wnetrz pomieszczen),

e utrzymywanie w czystosSci opraw oswietleniowych dla poprawy skutecznosci strumienia
Swietlnego,
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e montaz urzadzen do regulacji natezenia os$wietlenia i do automatycznego wyfaczania
i wigczania zrodet Swiatfa,

e zastepowanie oswietlenia ogdlnego, oswietleniem ogdlnym zlokalizowanym,

e réwnomierny rozdziat obcigzen na poszczegdlne obwody instalacji elektrycznych i dbatosé¢
o wilasciwy stan techniczny tej instalacji,

e stosowanie automatyki regulacyjnej do ogrzewania elektrycznego, klimatyzacji oraz
podgrzewania wody,

e regulacje reczng lub automatyczng pracy pomp wody sieciowej w ukfadach zaopatrzenia
budynkdédw w ciepto, stosowanie pomp o skokowej zmianie obrotéw, wreszcie stosowanie
pomp z ptynng regulacjg obrotéw (wedtug hydraulicznej charakterystyki sieci),

e dostosowanie uzytkowania energii elektrycznej do najkorzystniejszych warunkéw cenowych
oferowanych przez dostawce (spotke dystrybucyjng), co wymaga niejednokrotnie analizy
i pomiaréw dobowej charakterystyki obcigzenia.

Wiekszo$¢ z przedstawionych powyzej zalecen mozna takze odnies$é do racjonalizacji uzytkowania
energii elektrycznej w budynkach administracyjnych i pomieszczeniach biurowych. Wazng role odgrywa
tu réwniez instrukcja uzytkowania odbiornikéw elektrycznych przez ogét pracownikdéw, szczegdlnie przy
rozwinietych systemach isieciach komputerowego wspomagania zarzgdzania przedsiebiorstwem
lub procedurami administracyjnymi, a takze w odniesieniu do wymogdéw uzytkowania oswietlenia
awaryjnego, urzadzen gwarantowanego napiecia, klimatyzacji, wentylacji, itp.

7.5.5 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej w przemysle

Racjonalizacja uzytkowania energii elektrycznej w zaktadach przemystowych jest procesem bardziej
ztozonym, ze wzgledu na duzy wptyw proceséw technologicznych oraz warunkdéw korzystania z energii
oferowanych przez spétki dystrybucyjne, w taryfach dla energii elektrycznej. Wptyw ten ma tym wieksze
znaczenie im wieksza jest skala produkcji, a wiec i zapotrzebowania na energie elektryczna.

Do najistotniejszych czynnikdw optymalizacji zuzycia energii elektrycznej w tym segmencie zaliczy¢
nalezy:

1. wnikliwg ocene stanu istniejgcego lub przyjetych rozwigzan projektowych, opartg na:
e pomiarach mocy i energii,
e pomiarach charakterystyk obcigzeniowych,

e bilansie energii w poszczegdlnych punktach weztowych sieci wewnatrzzaktadowe;j
(z uwzglednieniem strat sieciowych) i w uktadach pomiarowych, dla udokumentowania
réznicy bilansowej,

e obliczaniu jednostkowych wskaznikéw zuzycia energii w poszczegdlnych rodzajach produkcji
i ustug oraz w potrzebach ogdlnych (np. oswietlenie),

e badaniu poziomodw napiec i czestotliwosci pradu, analizowaniu gospodarki mocg bierna,
doktadnym rozpoznaniu proceséw i systeméw regulujacych, procedur organizacyjnych
gospodarki energia, dziatalnosci eksploatacyjnej, itp.

2. ocene i wdrozenie rozwigzan majgcych na celu poprawe niezasadnosci zasilania, zaréwno z sieci
spotki  dystrybucyjnej, jak i z sieci wewnatrzzaktadowej, celem wyeliminowania strat
produkcyjnych i energetycznych z powodu przerw w dostawie energii elektrycznej,

3. wprowadzanie usprawnien do instrukcji eksploatacji urzadzen i sieci elektrycznych oraz
eliminowanie z eksploatacji urzgdzen charakteryzujgcych sie wyjgtkowo duzg awaryjnoscia,
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4. wprowadzanie usprawnien organizacyjnych w uzytkowaniu urzadzen i maszyn elektrycznych,
np. poprzez unikanie zbyt wczesnego lub czestego ich wiaczania, unikanie jednoczesnego
rozruchu duzej ilosci urzadzen, intensyfikacje procesu produkcyjnego, itp.,

5. wprowadzanie matych, bezobstugowych urzadzen sprezarkowych na poszczegdlnych
wydziatach, w miejsce centralnej sprezarkowni,

6. programowanie pracy transformatorow,

7. wymiane niedocigzonych silnikdw, regulowanie predkosci obrotowej i ograniczanie biegu
jatowego tych maszyn,

8. ksztattowanie przebiegu obcigzenia i dostosowywanie poboru energii do najkorzystniejszych
pod wzgledem cenowym warunkéw taryfowych,

9. optymalizacje pracy i uktadu potaczen (konfiguracji) sieci wewngatrzzaktadowej pod wzgledem
minimalizacji strat sieciowych,

10. racjonalizacje oswietlenia pomieszczern biurowych i produkcyjnych oraz terenu zaktadu
przemystowego (wytagczanie zbednego oswietlenia, stosowanie sensoréow obecnosci ludzi
i automatycznej kontroli poziomu oswietlenia, stosowanie wytgcznikow czasowych oswietlenia,
powierzanie doboru oswietlenia wyspecjalizowanym, w tym zakresie, pracowniom
projektowym, itp.,

11. dobdr baterii kondensatoréw odpowiedniej wielkosci do generowanej mocy biernej oraz ich
wtasciwa lokalizacja w miejscach generowania tej mocy, dla unikniecia zbednego przesytu mocy
biernej przez sieé, powodujacego dodatkowe straty sieciowe mocy i energii,

12. systematyczne kontrolowanie poziomu napiecia w sieci wewnatrzzakladowej celem
utrzymywania go na poziomie minimalnie wyzszym od znamionowego, z wykorzystaniem
regulacji przetgcznikami zaczepdw na transformatorach,

13. staty monitoring ksztattowania sie wskaznikow jednostkowego zuzycia energii i poréwnywanie
ich zdanymi z literatury fachowej i (o ile to mozliwe) z poziomami tych wskaznikéw w innych
zaktadach tej samej branzy,

14. wymiane przestarzatych urzadzen i likwidacjg zbednych maszyn oraz aparatury,

15. wymiane niedoktadnych przyrzaddw i przektadnikéw pradowych oraz napieciowych w ukfadach
pomiarowych,

16. eliminowanie lub ograniczanie wptywu urzadzen na odksztatcenie sinusoidalnej (standardowej)
krzywej przebiegu zmiany napiecia przy znamionowej czestotliwosci 50 Hz,

17. stosowanie komputerowego systemu kontroli mocy i energii (najczesciej w gtdwnej stacji
zasilajacej), poszerzonego o baze informatyczng o przebiegu produkcji, co stwarza mozliwosé
petnego analizowania energochtonnosci procesu produkcyjnego.

7.5.6 Racjonalizacja zuzycia energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia ulicznego

Technicznie racjonalizacja zuzycia energii na potrzeby oswietlenia ulicznego jest mozliwa w dwu
podstawowych ptaszczyznach:

e przez wymiane opraw i Zrodet Swietlnych na energooszczedne;

e poprzez kontrole czasu swiecenia - zastosowanie wytgcznikdw przekaznikowych, ktére dajg
lepszy efekt (niz zmierzchowe), w postaci doktadnego dopasowania do warunkéw
Swietlnych czasu pracy.

Modernizacja osSwietlenia poprzez samg zamiane zrddet swiatta (elementu $wiecgcego i oprawy)
stwarza juz duze mozliwosci oszczedzania. Przy doborze odpowiedniego oswietlenia istotne sg
parametry i koszty eksploatacji systemu oswietleniowego. Nie bez znaczenia jest tutaj poczucie
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bezpieczenstwa mieszkancéw. Istotnym czynnikiem jest wtasciwy dobdr zrédet swiatta: zaréowek, zrédet
niskonapieciowych, lamp sodowych i rteciowych, zaréwek metalohalogenkowych, swietléwek oraz
zrodet typu White Son. Obecnie istnieje wiele nowoczesnych materiatéw i technologii umozliwiajgcych
uzyskanie odpowiedniej jakosci oswietlenia. Nastgpit rozwdj lamp wysokopreznych sodowych z coraz to
mniejszymi mocami.

Powazne mozliwosci kryjg sie w zastosowaniu technologii LED. Istotnym czynnikiem doboru
prawidtowego oswietlenia jest rowniez energooszczednosé. Wazne jest by zastosowac takie oprawy,
ktére zapewnig prawidtowy rozsyt $wiatta i bedg wyposazone w wysokiej klasy odbtysniki. Zrédta $wiatta
powinny przy mozliwie matej ilosci dostarczanej energii elektrycznej posiada¢ wysokg skutecznosé
Swietlna.

Elementem racjonalnego uzytkowania energii elektrycznej na oswietlenie uliczne jest poza
powyzszym dbatos¢ o regularne przeprowadzanie prac konserwacyjno-naprawczych i czyszczenia opraw.

Kompleksowa modernizacja o$wietlenia ulicznego w kraju, moze przynies¢ ograniczenie zuzycia
energii na poziomie okoto 50%, co w sposéb oczywisty uzasadnia konieczno$é¢ dynamicznej realizacji
dziatan modernizacyjnych. Popularng praktyka w naszym kraju jest to, iz zaktady elektroenergetyczne
obcigzajg gminy nie tylko kosztami energii elektrycznej na potrzeby oswietlenia, ale réwniez (osobno)
kosztami konserwacji o$wietlenia. Gmina odpowiadajac za oswietlenie na swoim terenie i ponoszac
koszty zwigzane z konserwacjg oswietlenia, powinna dazy¢é do przejecia caftosci majatku
oswietleniowego. W sytuacji takiej konserwacja oswietlenia staje sie ustugg na rzecz gminy, ktérej
wykonawca winien zosta¢ wybrany zgodnie z zapisami ustawy o zamdwieniach publicznych, co moze
przynies¢ znaczne oszczednosci. Proces racjonalizacji uzytkowania energii na potrzeby oswietlenia
ulicznego poprzez uporzadkowanie uktadu witasnosci punktéw swietlnych przyniesie réwniez mozliwos¢
wytonienia w przysztosci ,konserwatora” oswietlenia ulicznego na zasadzie rynkowej (przetarg
publiczny), co wg znanych przyktadow moze przynie$¢ znaczne korzysci ekonomiczne dla gminy
w postaci ograniczenia kosztéw konserwacji i utrzymania.

7.6 MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE)J

Ustawa o efektywnosci energetycznej z dnia 20 maja 2016 r. wprowadza zobowigzanie dla sektora
publicznego do petnienia wzorcowej roli w kwestii oszczednosci energii. Jednostki sektora publicznego
zostaty zobowigzane, aby realizujgc swoje zadania zastosowaty co najmniej jeden ze sSrodkdw poprawy
efektywnosci energetycznej, do ktérych nalezg, zgodnie z art. 6 ust. 2 ww. ustawy:

1. realizacja i finansowanie przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej;

2. nabycie urzqdzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujgcych sie niskim zuzyciem energii
oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3. wymiana eksploatowanego urzqdzenia, instalacji lub pojazdu na urzqdzenie, instalacje lub
pojazd, o ktérych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4. realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21 listopada
2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2018 r. poz. 966 oraz z 2019 r.
poz. 51);

5. wdrazanie systemu zarzqdzania Srodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25 listopada
2009 r. w sprawie dobrowolnego udziatu organizacji w systemie ekozarzqdzania i audytu
we Wspdlnocie (EMAS), uchylajgcego rozporzqdzenie (WE) nr 761/2001 oraz decyzje Komisji
2001/681/WE i2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z 22.12.2009, str. 1, z pdéin. zm.),
potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy
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zdnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie ekozarzqdzania i audytu (EMAS) (Dz.U. poz.
1060);

realizacja gminnych programow niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia
21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

Zastosowanie przez Gmine danego srodka poprawy efektywnosci energetycznej bedzie mogto sie
odby¢ na podstawie umowy o poprawe efektywnosci energetycznej. Natomiast nakfady inwestycyjne
przeznaczone na realizacje przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej na
podstawie umowy powinny by¢ sptacane w zaleznosci od poziomu oszczednosci energii uzyskanej
w wyniku realizacji tych przedsiewzieé.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzg nastepujace rodzaje przedsiewziec:

izolacja instalacji przemystowych,
przebudowa lub remont budynku wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,

modernizacja lub wymiana:

oswietlenia,

— urzadzen i instalacji wykorzystywanych w procesach przemystowych lub w procesach
energetycznych lub telekomunikacyjnych lub informatycznych,

— lokalnych sieci cieptowniczych i lokalnych Zzrédet ciepta,
— modernizacja lub wymiana urzadzen przeznaczonych do uzytku domowego
odzyskiwanie energii, w tym odzyskiwanie energii w procesach przemystowych,

ograniczenie strat:

zwigzanych z poborem energii biernej,

— sieciowych zwigzanych z przesytaniem lub dystrybucjg energii elektrycznej lub gazu
ziemnego,

— natransformacji,

— w sieciach cieptowniczych,

zwigzanych z systemami zasilania urzadzen telekomunikacyjnych lub informatycznych,

stosowanie, do ogrzewania lub chtodzenia obiektéw, energii wytwarzanej w instalacjach
odnawialnego Zrddta energii, ciepta uzytkowego w wysokosprawnej kogeneracji.

Szczegbtowa lista przedsiewzieé stuzgcych poprawie efektywnosci energetycznej, za ktére mozna
otrzymad biate certyfikaty jest opublikowana w obwieszczeniu Ministra Energii z dnia 23 listopada
2016 r. (M.P. 2016, poz. 1184).

Gmina Miasto Grajewo wypetniajagc ww. obowigzki realizuje nastepujgce zadania zwiekszajgce
efektywnos¢ energetyczng w gminie:

Montaz kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznych na obiektach nalezgcych do
Miasta Grajewo

Montaz kolektoréw stonecznych i instalacji fotowoltaicznych na budynkach mieszkalnych
znajdujacych sie na terenie miasta Grajwo

Termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publicznej

Wymiana oswietlenia ulicznego na energooszczedne na terenie Miasta Grajewa, w tym
wykonanie audytu oswietleniowego, dokumentacji technicznej modernizacji oswietlenia
oraz dobudowy punktéw oswietleniowych, wymiana opraw i Zrédet na energooszczedne,
wprowadzenie systemu sterowania oswietleniem ulicznym
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e Budowa sieci gazowej dla obszaru miasta Grajewo

e Modernizacje instalacji grzewczych, wymiana zZrédfa ciepta, montaz OZE w budynkach
bedacych w zarzadzie Urzedu Miasta Grajewo

e Budowa stacji tadowania pojazdéw elektrycznych w celu rozwoju na terenie Grajewa
transportu niskoemisyjnego

e Kampania edukacyjno —informacyjna majaca na celu propagowanie:

o Stosowania technologii niskoemisyjnych wytwarzania ciepta w budynkach, gdzie
podfaczenie do sieci cieptowniczej jest technicznie niemozliwe lub ekonomicznie
nieoptacalne (wysokosprawne kondensacyjne kotty gazowe lub olejowe badZ na
biomase z niska emisjg pytdw i czasteczek statych).

o Wspieranie i promocja wykorzystania lokalnych zasobdw energii (biomasa, energia
stoneczna, energia gruntu, odpady state) do celéw wytwaorczych ciepta.

o Zielone zamoéwienia publiczne

7.7 DZIAtANIA ORGANIZACYIJNE W ZAKRESIE ZARZADZANIA | RACJONALIZACII
ZUZYCIA ENERGII W GMINIE

Catkowita wielkos¢ wydatkdéw publicznych jest réwna 19% wartosci produktu krajowego brutto Unii
Europejskiej, na etapie formutowania zatozen unijnej polityki w zakresie efektywnosci energetycznej
stwierdzono, ze sektor publiczny stanowi istotny czynnik pobudzajgcy przemiany na rynku w kierunku
bardziej energooszczednych produktédw, budynkdéw i ustug, a takze wptywajacy na zmiane zachowan
w dziedzinie zuzycia energii przez obywateli i przedsiebiorstwa. Ponadto zmniejszenie zuzycia energii
za pomocg Srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej moze uwolnic¢ srodki publiczne, ktére bedzie
mozna przeznaczy¢ na inne cele. W szczegdlnosci, w dziedzinie efektywnosci energetycznej instytucje
publiczne na szczeblu krajowym, regionalnym i lokalnym powinny stanowi¢ przyktad do nasladowania.

Wiele gmin i innych instytucji publicznych w panistwach cztonkowskich Unii Europejskiej wdrozyto juz
zintegrowane podejscie do oszczednosci energii i zaopatrzenia w energie, na przyktad poprzez plany
dziatania w zakresie zrownowazonej energii w rodzaju planéw opracowanych w ramach inicjatywy
Porozumienie Burmistrzéw, jak réwniez zintegrowane podejscie w zakresie obszaréw miejskich, ktére
wykracza poza jednostkowe interwencje w budynkach lub srodkach transportu. Przyjmuje sie,
iz panstwa cztonkowskie powinny zacheca¢ gminy oraz inne instytucje publiczne do przyjmowania
zintegrowanych i zréownowazonych planéw na rzecz efektywnosci energetycznej wraz z jasnho
okreslonymi celami, do wtgczania obywateli w proces opracowywania i wdrazania tych planéw oraz do
wiasciwego informowania ich o tresci plandw i o postepach w realizacji celdow. Plany takie moga
przynies¢ znaczng oszczedno$¢ energii, w szczegdlnosci, jezeli s3 wdrazane w ramach systemow
zarzadzania energig, ktére umozliwiajg zainteresowanym instytucjom publicznym lepsze zarzadzanie
swoim zuzyciem energii. Nalezy zatem réwniez zacheca¢ do wymiany doswiadczen pomiedzy miastami
i innymi instytucjami publicznymi w przypadku bardziej nowatorskich doswiadczen.

W odniesieniu do nabywania niektérych produktéw i ustug oraz nabywania i wynajmowania
budynkdw, instytucje publiczne zawierajgce umowy o wykonanie robot budowlanych, dostaw lub ustug
powinny dawacé przyktad i podejmowalé decyzje w sprawie zakupu, przy uwzglednieniu kwestii
efektywnosci energetycznej tak, aby jednak nie naruszaé¢ przepisow dyrektyw Unii dotyczacych
zamoéwien publicznych. W przypadku nabywania produktéw innych niz produkty objete wymogami
stosowania kryteriéw efektywnosci energetycznej, nalezy zachecac instytucje publiczne, aby przy ich
nabywaniu braty pod uwage efektywnos¢ energetyczng. Natomiast przy projektowaniu Srodkéw
poprawy efektywnosci energetycznej nalezy uwzgledni¢ zwiekszong efektywnos$¢ i oszczednosci
uzyskane w wyniku powszechnego stosowania opfacalnych innowacji technologicznych, jak np.
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inteligentnych licznikéw. W przypadku montazu inteligentnych licznikdw przedsiebiorstwa nie powinny
ich wykorzystywaé do nieuzasadnionego rozliczania z mocg wsteczna.

W Polityce energetycznej Polski stwierdzono, iz niezwykle istotnym elementem wspomagania
realizacji polityki energetycznej jest aktywne wigczenie sie wiadz regionalnych w realizacje jej celdw,
w tym poprzez, przygotowywane na szczeblu wojewddzkim, powiatowym lub gminnym, strategie
rozwoju energetyki. Niezmiernie wazne jest, by w procesach okreslania priorytetéw inwestycyjnych
przez samorzady nie byfa pomijana energetyka. Co wiecej, nalezy dazy¢ do korelacji planéw
inwestycyjnych gmin i przedsiebiorstw energetycznych.

Obecnie potrzeba planowania energetycznego jest tym istotniejsza, ze najblizsze lata stawiajg przed
polskimi gminami ogromne wyzwania, w tym miedzy innymi w zakresie sprostania wymogom
srodowiskowym. Wigze sie z tym konieczno$é¢ poprawy stanu infrastruktury energetycznej w celu
zapewnienia wyziszego poziomu ustug dla lokalnej spofecznosci, przyciggniecia inwestoréw oraz
podniesienia konkurencyjnosci i atrakcyjnosci regionu. Dobre planowanie energetyczne jest bowiem
jednym z zasadniczych warunkéw powodzenia realizacji polityki energetycznej panstwa.

7.7.1 Energetyk miejski

Mieszkancéw reprezentuje samorzad, ktérego zadaniem wtasnym, zgodnie z polskim prawem, jest
zaspakajanie potrzeb zbiorowych, do ktérych ustawa Prawo energetyczne zalicza zaopatrzenie w energie
elektryczng, ciepto oraz paliwa gazowe. Zakres tego obowigzku dotyczy planowania i organizacji
zaopatrzenia w energie. Aby sprosta¢ temu zadaniu trzeba dysponowaé fachowg wiedzg w danej
dyscyplinie, a zatem dla wtasciwej realizacji natozonego na samorzad obowigzku nalezy w strukturze
wspierajgcej dysponowacé wyspecjalizowanym doradcy. Kazde dobrze funkcjonujace przedsiebiorstwo
produkcyjne ma swojego energetyka. Tak wiec, by prawidtowo i wydajnie funkcjonowa¢, powinna go
mieé rowniez gmina.

Obserwacje, z réznym skutkiem dziatajgcych w zakresie energetyki gminnej, w ramach prac
zwigzanych z opracowywaniem dla nich dokumentéw lokalnego planowania energetycznego, pozwolity
na okreslenie grupy zagadnien, jakimi energetyk gminny powinien sie zaja¢. Sg to gtdwnie:

e lokalne planowanie energetyczne;

e koordynacja funkcji planistycznej i inwestycyjnej gminy oraz koordynacja dziatan
przedsiebiorstw energetycznych;

e racjonalizacja uzytkowania energii, w tym w szczegdlnosci w obiektach gminnych;
e zakup energii na potrzeby gminy w uktadzie rynkowym.

Zakres wspotpracy Energetyka miejskiego na danym szczeblu realizacji zadan inwestycyjnych oraz
prac planistyczno-projektowych przedstawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 36.  Zakres wspotpracy Energetyka miejskiego w dziataniach planistyczno-inwestycyjnych
gminy

Zrédfo: opracowanie wtasne

KATEGORIA RODZAJ CZYNNOSCI

Czynny udziat w opracowywaniu i aktualizacji dokumentéw dotyczgcych planowania energetycznego na

obszarze gminy, tj.: ,Zatozenia do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe”; ,,Plan
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe” (opcjonalnie)

Dziatania Wspétpraca z sgsiednimi gminami w zakresie polityki energetycznej, w tym — opiniowanie zatozen i planéw
planistyczne zaopatrzenia gmin w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe

Wydawanie opinii do planéw rozwojowych i inwestycyjnych przedsiebiorstw energetycznych, co do ich
zgodnosci z zapisami ujetymi w ,,Zatozeniach do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa

gazowe”
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KATEGORIA RODZAJ CZYNNOSCI

Udziat w pracach nad tworzeniem i aktualizacjg studium kierunkdw i zagospodarowania przestrzennego
gminy

Opiniowanie przed uchwaleniem miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego w zakresie

mozliwosci zaopatrzenia w media energetyczne

Udziat w pracach nad tworzeniem dokumentacji zwigzanej z planowaniem dziatarh w zakresie ochrony
powietrza, w tym — ograniczenia niskiej emisji

Udziat w budowaniu systemu wsparcia finansowego

Udziat w pracach nad tworzeniem wieloletnich planéw inwestycyjnych — propozycje dziatan
energooszczednych (np. termomodernizacje)

Opiniowanie wnioskéw przed wydaniem decyzji budowlanych, tj.: WZIZT, pozwolenia na budowe, decyzji
Dziatania ustalajacej lokalizacje celu publicznego itp.

inwestycyjne Opiniowanie wnioskéw o dofinansowanie zadan zwigzanych z budowg lub modernizacjg zrédet spalania

energetycznego oraz wykorzystania OZE

7.7.2 Klaster energii

W obecnym prawodawstwie polskim istnieje mozliwo$¢ wspétpracy w zakresie zarzagdzania energig
na terenie jednostek samorzgdowych wykorzystujgc dziatalnosc klastrow energii.

Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii (tj. Dz.U. 2017 poz. 1148)
klaster energii to cywilnoprawne porozumienie, w skfad ktérego mogg wchodzi¢ osoby fizyczne, osoby
prawne, jednostki naukowe, instytuty badawcze lub jednostki samorzadu terytorialnego, dotyczace
wytwarzania i réwnowazenia zapotrzebowania, dystrybucji lub obrotu energig z odnawialnych Zrédet
energii lub z innych Zrdédet lub paliw, w ramach sieci dystrybucyjnej o napieciu znamionowym nizszym
niz 110 kV, na obszarze dziatania tego klastra nieprzekraczajgcym granic jednego powiatu w rozumieniu
ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie powiatowym (Dz. U. z 2016 r. poz. 814, 1579 i 1948 oraz
22017 r. poz. 730) lub 5 gmin w rozumieniu ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym
(Dz. U. z2016r. poz. 446, 1579 i 1948 oraz z 2017 r. poz. 730). Klaster energii reprezentuje koordynator,
ktorym jest powotana w tym celu spétdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu
cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii, zwany dalej , koordynatorem klastra energii”.

Wyzej wymieniona ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrddtach energii (tj. Dz.U. 2017
poz. 1148) przewiduje miedzy innymi nastepujgce dziatania zwigzane z funkcjonowaniem klastra:

1. Mechanizmy i instrumenty wspierajgce wytwarzanie energii elektrycznej z odnawialnych zrédet
energii, biogazu rolniczego oraz ciepfa, w instalacjach odnawialnego zrddta energii, w ramach
ktérych:

— W przypadku dziatalnosci objetych koncesjg w ramach klastra koordynator klastra energii
zobowigzany jest do posiadania wskazanego wpisu,

— Operator systemu dystrybucyjnego elektroenergetycznego, z ktorym zamierza
wspotpracowac klaster energii, jest obowigzany do zawarcia z koordynatorem klastra energii
umowy o swiadczenie ustug dystrybucji,

— Obszar dziatania klastra energii ustala sie na podstawie miejsc przytgczenia wytwdrcow
i odbiorcéw energii bedacych cztonkami tego klastra,

— Dziatalnos¢ klastra energii nie moze obejmowacd potaczen z sgsiednimi krajami.

2. Aukcje przeprowadza sie odrebnie na sprzedaz energii elektrycznej wytworzonej w instalacjach
odnawialnego Zrédta energii przez cztonkéw klastra energii odrebnie dla instalacji odnawialnego
zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej:

— nie wiekszej niz 1 MW;
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— wiekszej niz1 MW.

Klaster "Energetyczne Grajewo" powstat w 2017 roku zinicjatywy Burmistrza Grajewa,
Przedsiebiorstwa Energetyki Cieplnej w Grajewie i spétki PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona oraz
przy wspotudziale partnera naukowego - Wydziatu Elektrycznego Politechniki Biatostockiej. Gtéwnym
celem tego przedsiewziecia jest przygotowanie nowej strategii energetycznej dla samorzadu Grajewa.

Cztonkami Klastra Energii ,,Energetyczne Grajewo” sg m.in.:

1.
2
3
4
5.
6
7
8
9

Miasto Grajewo;

Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Grajewie;

PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona Sp. z 0.0. we Wroctawiu;
Energotechnika Sp. z 0.0. w Warszawie;

Politechnika Biatostocka;

Powiat Grajewski;

JUWA Sp. z 0.0. w Biatymstoku;

BIOM Sp. z 0.0. w Dolistowie Starym;

Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z 0.0. w Grajewie;

10. Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. w Grajewie;

11. Zakrem Sp. z 0.0. w Grajewie.

Porozumienie ma charakter otwarty, wtadze Grajewa planujg zaprasza¢ kolejne podmioty
do wspétpracy i wspottworzenia strategii rozwoju energetycznego regionu. Udziat w klastrze pozwoli
partnerom na pozyskanie dodatkowych srodkéw narealizacje projektow zwigzanych z poprawa
efektywnosci energetycznej. Lokalna produkcja energii elektrycznej i cieplnej pochodzacych z réznych
zrédet - np. biomasa, gaz, fotowoltaika - moze by¢ nawet 3 razy tanisza. Energia w ten sposdb pozyskana
moze by¢ wykorzystana np. do zasilania oswietlenia ulicznego czy ptywalni miejskiej, kolejny etap to np.
propozycja dostaw energii do szpitala powiatowego.

Cele strategiczne Klastra to:

a.

h.

Zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez wykorzystywanie dostepnych
zrédet energii oraz stosowanie nowoczesnych technologii o wysokiej efektywnosci.

Poprawa jakosci zasilania. Poprawa parametrow pracy systemu elektroenergetycznego.

Zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci Klastra, poprzez uzyskanie wyzszej efektywnosci
energetycznej i ekonomicznej z wykorzystaniem technologii przyjaznych srodowisku.

Uzyskanie okreslonego efektu ekonomicznego poprzez: tansze zaopatrzenie w energie
elektryczng oraz nizsze zuzycie energii.

Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w catkowitej produkcji energii w obrebie Klastra.

Nawigzywanie wspotpracy z innymi klastrami, firmami, potencjalnymi kontrahentami oraz
osrodkami dziatajgcymi w branzy energetycznej, w tym branzy energetyki odnawialnej.

Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego w regionie poprzez zwiekszenie udziatu inwestycji
niskoemisyjnych.

Skuteczne pozyskiwanie i wykorzystywanie dofinansowania z dostepnych srodkéw publicznych.

Cele dodatkowe Klastra to:

Aktywizacja spoteczenstwa i rozwoj spoteczenstwa obywatelskiego poprzez zawarcie szerokiego
porozumienia na poziomie lokalnym pomiedzy wszystkimi uczestnikami Klastra.
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— Zwiekszenie atrakcyjnosci terendw inwestycyjnych poprzez zmniejszenie kosztéw zaopatrzenia
w energie.

— Rozwdj niskoemisyjnego transportu publicznego.

— Przeksztatcanie odpadow w kierunku wykorzystania energetycznego, w tym ochrona srodowiska
naturalnego.

Gtéwnym celem Klastra jest stworzenie samowystarczalnej energetycznie Gminy poprzez budowe
i pézniejszg rozbudowe wewnetrznych Zrddet energii i wewnetrznej sieci dystrybucyjnej. Obecnie
prowadzone sg dziatania zmierzajgce do powotania podmiotu, ktéry by zarzadzat infrastrukturg
energetyczng wybudowang przez cztonkdw klastra energii i ktéry uzyskatby status OSDn.

Prowadzone rozeznanie potrzeb wsrdd podmiotéw gospodarczych zlokalizowanych w strefie
przemystowej, w ktdérej planuje sie budowe systemu energetycznego OSDn, wskazuje na
zapotrzebowanie energii o mocy ok. 15 MW obecnie i po rozbudowie PEC Sp. z o0.0. partnerzy klastra
energii bedg dysponowac Zrédtami energii o mocy ok. 10 MW. Planuje sie pozyskanie do systemu
kolejnych partnerdw, ktérzy dostarczg energie o dodatkowej mocy 5 MW.

W celu realizacji zamierzonych celéw klaster energii winien podjg¢ wspodtprace z Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego. Prawa i obowigzki w tym zakresie regulujg nastepujace zapisy ustawy Prawo
energetyczne:

Art. . 4. 1. 2. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujqce sie ... dystrybucjq ... energii jest obowigzane
zapewnic¢ wszystkim odbiorcom oraz przedsiebiorstwom zajmujgcym sie sprzedazq ... energii, na zasadzie
rownoprawnego traktowania, swiadczenie ustug ... dystrybucji ... energii, na zasadach i w zakresie
okreslonym w ustawie;

Art. 7. 1. Przedsiebiorstwo energetyczne zajmujgce sie ... dystrybucjq... energii jest obowigzane
do zawarcia umowy o przytgczenie do sieci z podmiotami ubiegajgcymi sie o przytgczenie do sieci,
na zasadzie rownoprawnego traktowania i przytgczania, w pierwszej kolejnosci, instalacji odnawialnego
Zrédta enerdii...

Art. 9c. 3. Operator systemu dystrybucyjnego... elektroenergetycznego ..., stosujgc obiektywne
i przejrzyste zasady zapewniajgce rowne traktowanie uzytkownikéw tych systemdw oraz uwzgledniajgc
wymogi ochrony srodowiska, jest odpowiedzialny za: ....

Art. 9d. 1d. Operator systemu dystrybucyjnego bedgcy w strukturze przedsiebiorstwa
zintegrowanego pionowo pozostaje pod wzgledem formy prawnej i organizacyjnej oraz podejmowania
decyzji niezalezny od innych dziatalnosci niezwigzanych z dystrybucjq... energii elektryczne;.

W pierwszym kroku jest zatem niezbedne powotanie lokalnego Operatora Systemu Dystrybucji
0OSDn. OSD jest zobowigzany do S$wiadczenia ustug kazdemu podmiotowi na réwnoprawnych
i transparentnych zasadach. Niezaleznie czy OSD jest w klastrze czy tez nie to tak samo realizuje swoje
obowigzki, ktére sg regulowane szeregiem przepiséw (w tym ustawg, rozporzadzeniem, IRiESP, IRiESD,
taryfa, decyzje URE itp.)

Kolejnym dziataniem jest budowa wtasnej sieci energetycznej na terenie miasta wraz z podtgczeniem
do niej lokalnych wytwércow energii oraz stworzenie tzw. wyspy energetycznej. Wspotpraca OSD
z klastrem polega na przytgczeniu cztonkdéw klastra i sieci klastra do swojej sieci oraz zawarciu witasciwej
umowy z koordynatorem klastra o swiadczenie ustug dystrybucji. OSD prowadzi eksploatacje swojej sieci
i moze réwniez Swiadczy¢ ustuge eksploatacji sieci klastra. Ponadto OSD dostarcza dane pomiarowe dla
koordynatora klastra w miejscach dostarczania energii do klastra lub jego cztonkéw, celem umozliwienia
jego bilansowania oraz rozlicza cztonkdw klastra w miejscach dostarczania energii.

Model sieci przedstawiajgcy wspotprace klastra z OSD obrazuje kolejny schemat.
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Rysunek 28 Schemat funkcjonowania klastra energii

Zrédto: Tauron Dystrybucja

miejscach do sieci OSD i s3 ,wymieszani” z
innymi klientami
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Niezbedne jest zatem zawarcie porozumienia (umowy) z PGE Dystrybucja S.A. uzgadniajgcego
zasady wspotpracy. Pierwszym krokiem poczynionym w tym celu byto podpisanie Listu Intencyjnego
pomiedzy Klastrem Energii ,Energetyczne Grajewo” a PGE Dystrybucja S.A. w Lublinie. Po zakorczeniu
prac przygotowawczych i w oparciu o dokonane uzgodnienia zostanie przygotowana umowa
o swiadczenie ustug dystrybucji energii elektrycznej. Umowa ta powinna okreslac:

— podmiot petnigcy funkcje koordynatora klastra energii oraz jego umocowanie do
reprezentowania cztonkdw klastra energii

— specyfikacje podmiotdw bedacych cztonkami klastra energii, ich usytuowanie w sieci
dystrybucyjnej (numer PPE), charakterystyke wytworcéw (rodzaj zrodta energii i jego moc)
i odbiorcéw (moc umowna, zapotrzebowania na energie elektryczng) wchodzacych w skfad
klastra energii

— tryb dokonywania zmian listy podmiotéw wchodzgcych w sktad klastra, w tym warunki ich
przytaczania/odtgczania

— zasady wymiany informacji pomiedzy koordynatorem klastra energii a OSD, w tym osoby
upowaznione do biezgcych ustalen

— zasady rozliczen pomiedzy koordynatorem klastra energii a OSD

Waznymi czynnikami stuzgcymi osiggnieciu korzysci po stronie systemu elektroenergetycznymi jest
wysoki stopien biezgcego samobilansowania sie klastra szczegdlnie po stronie mocy, a nie tylko energii
oraz spoéjnosé terytorialna tzn. powigzanie z ta samg siecig SN i nN. Spodziewanym efektem bedzie
obnizenie strat technicznych w sieci przesytowej i dystrybucyjnej oraz obnizenie kosztéw zakupu
regulacyjnych ustug systemowych.
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7.7.3 Efektywne lokalne planowanie energetyczne i koordynacja dziatan przedsiebiorstw

Planowanie energetyczne realizowane przez gminy kompleksowo, wymaga powotfania juz na etapie
opracowywania dokumentéw sity fachowej, ktéra zajmie sie samym planowaniem, a pdzniej
wdrozeniem jego postanowien. Planowanie energetyczne ma sie przektadaé na realizacje zadan
i uzyskanie ich efektéw. Przyktadem obszaru do koordynacji pomiedzy planowaniem a realizacjg
inwestycji jest sprawowanie nadzoru nad ksztattem i efektami zrealizowanych dziatan
(termomodernizacja - zmiana umowy dostawy). Wtasciwa koordynacja planowania energetycznego
z inwestycyjnym jest zatem bardzo istotna dla zréwnowazonego rozwoju gminy.

Kolejnym istotnym zadaniem stojagcym przed miastem jest koordynacja dziatan przedsiebiorstw
energetycznych. Obejmuje ona analizy odnosnie umieszczania w kolejnych planach rozwoju
przedsiebiorstw energetycznych dziatan wg zatozen do planu zaopatrzenia w energie. Do zadan gminy
w tym zakresie zaliczy¢ mozna koordynacje dziatan przedsiebiorstw w trakcie realizacji projektéw
modernizacji drég. Istotna jest tez aktywnos$¢ w zakresie rozwoju gospodarczego - atrakcyjniejsza staje
sie bowiem oferta inwestycyjna, gdy jest poparta wiasciwym rozpoznaniem warunkéw dostawy
nos$nikéw energii na oferowanych terenach, a warunki ich dostawy sg oferowane wspdlnie przez gmine
i przedsiebiorstwo energetyczne. Koordynacja dziatan przedsiebiorstw to réwniez wspétpraca w zakresie
edukacji ekoenergetycznej, ktéra obu stronom moze przynosic korzysci.

7.7.4 Zarzadzanie energia

Uzytkowanie energii przyczynia sie do wystepujacych na rdzing skale oddziatywan na srodowisko
naturalne proceséw produkcji i przesytu energii. Najprostszym sposobem na ochrone $rodowiska jest
minimalizowanie zuzycia energii. Do najbardziej spopularyzowanych uporzadkowanych dziatan
bezposrednich samorzgdéw w tym zakresie zaliczy¢ nalezy tzw. zarzadzanie energia w gminnych
obiektach uzytecznosci publicznej, polegajgce na monitorowaniu iograniczaniu zuzycia i kosztéw
energii, w tych obiektach. Zarzadzanie energig w takich obiektach wymaga monitoringu i aktualizacji baz
danych dla programowania dziatai, a zatem wymaga wiedzy fachowej i winno by¢ realizowane
w uktadzie ciggtym. Tak utworzona baza informacyjna moze by¢ uzyteczna dla szerokiego zakresu
réznych dziatan.

Szczegbétowy opis dziatan organizacyjnych dla budowy programu zmniejszenia kosztéw energii
w gminnych obiektach uzytecznosci publicznej, w celu lepszego zarzadzania energig w tych obiektach,
przedstawiono w podrozdziale 7.7.5

7.7.5 Zasady i metody budowy programu zmniejszenia kosztow energii w obiektach
gminnych

Optymalizacja dostaw nosnikéw energii dla obiektow gminnych jest podstawowym narzedziem
majacym na celu redukcje kosztow eksploatacji tych podmiotéw. Btedne zarzadzanie gospodarka
energetyczng w obiektach jednostki samorzadu terytorialnego prowadzi¢ moze do znacznego wzrostu
kosztow, nieadekwatnego do zgtaszanego zapotrzebowania na energie.

Program optymalizacji kosztow nosnikéw energii powinien by¢ realizowany w trzech etapach:
ETAPI:  Wytypowanie obiektéw objetych programem,

ETAP Il:  Okreslenie zasad gromadzenia informacji o obiektach uzytecznosci publicznej,
ETAP lll: Gromadzenie i weryfikacja informacji o wytypowanych obiektach.

Etap | wytoni¢ powinien grupe obiektow objetych programem. Programem objete powinny by¢ takie
obiekty jak: przedszkola, szkoty (w tym podstawowe, gimnazjalne), budynki Urzedu Miejskiego itp.
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Etap Il pozwoli¢ powinien na dokonanie podziatu obiektéw na typy wg ich cech charakterystycznych.
Obiekty mogg zosta¢ podzielone wg kryterium celu, jakie spetniajg na obszarze gminy. Przyktadowy
podziat obiektéw moze wygladac¢ nastepujaco:

e szkoty,

e swietlice,

® remizy,

e pozostate obiekty uzytecznosci publicznej.

Programem optymalizacji zuzycia nosnikdw energii mozna obja¢ rédwniez punkty oswietlenia
ulicznego i tym samym wigczy¢ je do systemu grupowego zakupu energii.

Przedstawiony wyzej podziat obiektéw gminnych wchodzgcych w skfad powstatej na etapie realizacji
programu bazy informacji pozwoli na przeprowadzanie réznego typu analiz, poréwnan oraz na budowe
rankingéw obiektow o zblizonej specyfice prowadzonej dziatalnosci. Po dokonaniu podziatu obiektéw na
typy, nalezy opracowac uniwersalny wzdr kwestionariusza informacyjnego skierowanego do zarzgdcéw
obiektéw. Prawidtowo skonstruowany kwestionariusz powinien zostac podzielony na czesci:

e czesc¢informacyjna,
e czes¢ monitorujgca.

Czes¢ informacyjna powinna dostarczy¢ danych o parametrach umowy na dostawe energii
elektrycznej oraz danych technicznych i budowlanych o wytypowanych obiektach. Czesé informacyjna
charakteryzuje sie tym, ze jest wypetniana tylko raz na poczatkowym etapie budowy bazy. Czesé
monitorujgca powinna stanowic zrédto informacji o historycznym, jak i biezgcym zuzyciu energii oraz
poniesionych  kosztach. Cze$¢ monitorujgca powinna by¢é przekazywana administratorowi
w zdefiniowanych uprzednio przedziatach czasowych.

W Etapie lll przekazaé nalezy zarzgdcom obiektéw gminnych opracowane kwestionariusze w celu ich
uzupetnienia. Weryfikacja prawidtowosci otrzymanych danych powinna by¢ przeprowadzona przez
administratora przed uprzednim wprowadzeniem danych do bazy.

Tak przeprowadzony proces zbierania danych bedzie gwarantowad rzetelnos¢ otrzymanych na tym
etapie informacji. Dodatkowo niezbednym bedzie uzyskanie od zarzadcy obiektéw kopii umoéw
z dostawcami nosnikéw energii. Na tej podstawie po dokonaniu weryfikacji otrzymanych danych
mozliwa jest budowa prawidtowej bazy zawierajgcej wszystkie niezbedne informacje o obiektach, jak
i 0 generowanych przez te obiekty kosztach nosnikow energii.

Baza informacji o obiektach powinna umozliwiaé: tworzenie ,Raportu o stanie wykorzystania
nos$nikéw energii” zaréwno dla pojedynczego obiektu, jak i dla grupy, charakteryzujgcego sie
mozliwoscig wyboru okresu, za jaki karta ma przedstawiac informacje. Karta obiektu powinna zawierac
nastepujace dane o:

e nazwie obiektu wraz z podstawowymi danymi adresowymi,

e okresie za jaki przedstawione s3g dane,

e wykorzystywanych nosnikach energii w obiekcie,

e jednostkowej cenie danego nosnika energii w danej jednostce czasu,
® rocznym zuzyciu energii w obiekcie,

e strukturze zuzycia energii wedtug przyjetych wczesniej kryteriow.

Karta obiektu dodatkowo powinna umozliwia¢ generowanie wykreséw kosztéow oraz zuzycia
nosnikdéw energii w obiektach wraz z pordwnaniem z latami poprzednimi oraz z wartosciami srednimi
jednostkowych cen nosnikdw energii w danym typie obiektéw. Kolejnym elementem przedstawionym
w karcie obiektu powinno by¢ zestawienie wskaznikdw zapotrzebowania na energie oraz jej kosztéw
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wg konkretnych parametréw (np.: powierzchni uzytkowej, liczby uzytkownikéw itp.). Przedstawiona
przyktadowa struktura bazy danych moze, w zaleznosciod potrzeb gminy, by¢ modyfikowana
i uzupetniana (rozszerzana) o kolejne rekordy danych, poréwnania, zestawienia itp.

Podsumowujgc, prawidtowo skonstruowana baza danych powinna mieé charakter dynamicznie
zmieniajgcego sie i aktualizowanego zestawienia, ktdre bedzie pozwalato na biezgcg kontrole zuzycia
nos$nikéw energii przez poszczegdlne obiekty oraz prognozowanie wielkosci zakupu energii w kolejnych
latach. Baza danych pozwoli na poréwnanie zuzycia pomiedzy obiektami oraz na korygowanie
ewentualnych odchylen w zakresie mocy zamdwionej i wielkosci zuzytej energii. Aktualizowana baza
danych pozwoli na kompleksowe zarzadzanie energig w obiektach nalezgcych do gminy w zakresie
zapotrzebowania na nosniki energetyczne oraz da mozliwosc statej kontroli i optymalizacji wydatkéw
ponoszonych przez gmine na regulowanie zobowigzan zwigzanych z dostarczaniem medidw.

Na podstawie zinwentaryzowanych danych opracowane winny by¢ oceny oparte o nastepujgce
wskazniki:

e zuzycie energii elektrycznej przypadajacej na wielkos¢ mocy zamédwionej,
e zuzycie energii elektrycznej przypadajacej na powierzchnie obiektu,

e zuzycie ciepta przypadajacego na wielkosé¢ mocy zamdwionej,

e zuzycie ciepta przypadajgcego na powierzchnie obiektu.

Na podstawie opracowanych zestawien mozliwe jest zidentyfikowanie konkretnych obiektéw, co do
ktorych powinno zosta¢ przeprowadzone postepowanie majace na celu weryfikacje zuzycia nosnikow
energii.

7.7.6 Rynkowy zakup energii

Podstawowym zatozeniem funkcjonowania sektora energetycznego w Polsce jest samofinansowanie
sie i rynkowos¢ dostaw energii. Gmina, jako odbiorca energii i przedstawiciel odbiorcéw lokalnych, ma
obowigzek i prawo organizowac ich zaopatrzenie, korzystajac z dostepnych mechanizméw rynkowych.
Skorzystanie przez gmine z wolnego dostepu do rynku energii i zoptymalizowanie handlowe i techniczne
jej dostaw, w pierwszej kolejnosci dla obiektéw gminnych i oswietlenia, a docelowo réwniez dla
mieszkarncdw, winno stac sie jedng ze sktadowych zakresu dziatania samorzadu. Uwolnienie rynku
nakfada na gmine obowigzek, zgodnie z ustawag o zamdwieniach publicznych, zamawiania energii na
drodze przetargu.

Od 1 lipca 2007 roku w wyniku nowelizacji ustawy Prawo Energetyczne wszyscy odbiorcy energii
elektrycznej majg mozliwos¢ wyboru dostawcy energii. Wybdr dotyczy wytacznie przedsiebiorstwa
zajmujgcego sie obrotem energiag, dystrybucja i przesyt pozostaja w obszarze monopolu. Z otwarcia
rynku energii elektrycznej skorzystato wielu odbiorcéow indywidualnych, przedsiebiorstw jak i jednostek
samorzadu terytorialnego.

Istnieje rowniez mozliwos¢ stworzenia grupy zakupowej, dzieki ktérej zwieksza sie site nabywczg, co
pozwala wynegocjowac nizszg cene niz przy zakupach indywidualnych.

Do grupy zakupowej mogg naleze¢ Gminy i wszystkie jej jednostki organizacyjne. Grupowy zakup
energii moze dotyczy¢ zapotrzebowania na energie elektryczng na cele oswietlenia ulicznego i potrzeby
budynkéw komunalnych.

Harmonogram zakupu grupowego energii elektrycznej wyglada nastepujaco:

1. zawigzanie grupy zakupowej zgodnie z art. 15 ust 2 i 3 oraz art. 16 ust 1 Prawa zamdwien
publicznych mozliwe jest tworzenie wspdlnych grup zakupowych, przy czym jednostka
dokonujgca zamdwienia wspdlnego musi zosta¢ upowazniona do przeprowadzenia
postepowania przez wszystkich uczestnikow grupy,

2. analiza obowigzujacych w grupie umoéw i termindw ich rozwigzania,
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3. inwentaryzacja punktéw poboru energii elektrycznej wraz z analizg mocy umownych,
4. wykonanie bilansu energetycznego i prognozy zapotrzebowania na energie elektryczna,

5. rozpoznanie cen energii, grup taryfowych i innych warunkéw oferowanych przez
dostawcow,

6. okreslenie warto$ci zamdwienia w oparciu o cene prognozowang i wolumen energii,

7. przygotowanie specyfikacji istotnych warunkéw zamdwienia i przeprowadzenie procedury
zamodwienia z wolnej reki na podstawie art. 67 ust. 1 pkt. 1a ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. — Prawo zamoéwien publicznych na ustuge dystrybucji lub przesytania energii
elektrycznej,

8. wybdr sprzedawcy i zawarcie umowy,
9. nadzdr nad realizacjg umowy i rozliczeniem kosztéw.

W Grajewie stosuje sie grupowe zakupy energii zarédwno dla zmniejszenia kosztéw energii
elektrycznej ponoszonej na oswietlenie drogowe, jak i zaopatrzenie w energie budynkéw komunalnych.
Miasto Grajewo nalezy do jednej z grup zakupowych do ktérej nalezg m.in. sgsiednie gminy.

7.7.7 Zielone zamdwienia publiczne

Zielone zamowienia publiczne oznaczajg polityke, w ramach ktérej podmioty publiczne wiaczaja
kryteria i/lub wymagania ekologiczne do procesu zakupdw i poszukujg rozwigzan ograniczajgcych
negatywny wptyw produktéw/ustug na srodowisko oraz uwzgledniajgcych caty cykl zycia produktéw,
a poprzez to wptywajg na rozwéj i upowszechnienie technologii Srodowiskowych.

Nalezy zatem rozwazy¢ w ramach procedur udzielania zaméwien publicznych w gminie mozliwosci
wziecia pod uwage czynnikdw ekologicznych przy wyborze specyfikacji technicznych oraz kryteriach
oceny, a takze klauzulach uméw.

Zielone zaméwienia publiczne, to inaczej ekologiczne zamdwienia, w ktérych instytucje publiczne
uwzgledniajg aspekty srodowiskowe w procesie dokonywania publicznych zakupdéw sg skutecznym
narzedziem ksztattujgcym zréwnowazone wzorce, mogace znacznie usprawnié¢ silny rozwdj ustug
ozmniejszonym wplywie na $rodowisko wprowadzajg zielone technologie oraz nowoczesne
rozwigzania, prowadzace do zwiekszenia konkurencyjnosci przedsiebiorstw.

ZIELONE ZAMOWIENIA W KILKU KROKACH:

1. w pierwszej kolejnosci nalezy okresli¢, ktére produkty, ustugi lub prace sg najbardziej
odpowiednie, biorgc pod uwage ich wptyw na srodowisko oraz pozostate czynniki, takie jak
posiadane przez zamawiajgcego informacje, co obecnie oferuje sie na rynku, jakie sg
dostepne technologie, jakie sg koszty oraz rozpoznawalnos¢ danej marki,

2. kolejny krok polega na okresleniu potrzeb, a nastepnie odpowiednim ich wyrazeniu. Nalezy
wybraé hasto ekologiczne w celu poinformowania innych oséb o prowadzonej polityce
w zakresie zamoOwien, przy zapewnieniu optymalnej jej przejrzystosci dla potencjalnych
dostawcow lub ustugodawcdw, a takze dla mieszkancéw gminy,

3. nastepnie nalezy opracowa¢ jasno i doktadnie okreslone specyfikacje techniczne
(specyfikacje istotnych warunkéw zamodwienia — SIWZ), wykorzystujagc czynniki
Srodowiskowe, tam gdzie jest to mozliwe (spetnia warunki/nie spetnia warunkdéw),

4. nalezy ustali¢ kryteria wyboru w oparciu o wyczerpujacg liste kryteribw wymienionych
w dyrektywach regulujgcych kwestie zamoéwien publicznych. Tam gdzie bedzie to wiasciwe,
nalezy réwniez wprowadzi¢ kryteria proekologiczne swiadczgce o posiadaniu przez oferenta
odpowiednich mozliwosci technicznych dla celéw realizacji zamdwienia z zastosowaniem
kryteridw ekologicznych. Nalezy poinformowac potencjalnych dostawcow, ustugodawcéw
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lub wykonawcéw, ze w tym celu moga wykorzystywaé posiadane certyfikaty i deklaracje
zarzadzania Srodowiskowego,

nalezy okresli¢ kryteria oceny: w przypadku gdy wybrano kryterium ,najbardziej korzystne;j
z ekonomicznego punktu widzenia oferty”, nalezy doda¢ odpowiednie kryterium ekologiczne
czy to jako punkt odniesienia stuzgcy porownaniu ze sobg ofert przyjaznych srodowisku
(w przypadku gdy specyfikacje techniczne okreslajg dane zamoéwienie jako przyjazne dla
Srodowiska), czy tez jako sposéb wprowadzenia elementu ekologicznego (w przypadku gdy
w specyfikacji technicznej okreslono dane zamdwienie jako ,neutralne dla srodowiska”).
Wprowadzonemu kryterium ekologicznemu nalezy nada¢ odpowiednig wage. Nie nalezy
réwniez zapomina¢ o metodyce oceny opartej o LCC — kosztach liczonych dla catego okresu
zycia produktu,

nalezy wykorzysta¢ klauzule wykonania umowy na realizacje zamdwienia do okreslenia
odpowiednich dodatkowych warunkéw ekologicznych uzupetniajgcych wymagania
proekologiczne wynikajace ze specyfikacji. Tam gdzie bedzie to mozliwe, mozna
np. domagac sie takich rodzajow transportu, ktére bedg przyjazne srodowisku,

w przypadku gdy nie ma pewnosci co do istnienia, ceny lub jakosci danego typu produktéw
lub ustug przyjaznych Srodowisku, nalezy w specyfikacji warunkéw zaméwienia zwrdcié sie
z pytaniem o ich wariant ekologiczny.

Zawsze nalezy upewnic sie, ze wszystkie dane, o ktdre zamawiajgcy zwraca sie do potencjalnych
oferentow odnosnie do ich ofert, zwigzane sg z przedmiotem umowy.

Jak wynika z powyzszego istotg zielonych zamdwien jest uwzglednianie w zamdwieniach publicznych
takze aspektéw srodowiskowych jako jednych z gtéwnych kryteriéw wyboru ofert.

Zielone zamdéwienia powinny obejmowac dziatania takie jak:

zakup energooszczednych urzadzen AGD, sprzetu komputerowego,

wymiana o$wietlenia wewnetrznego na energooszczedne,

zakup energooszczednych i ekologicznych srodkdéw transportu,
wykorzystywanie inteligentnych systeméw klimatyzacji i wentylacji w obiektach,

wykorzystywanie energii ze zrédet odnawialnych.

Stosowanie w miescie zielonych zaméwien publicznych polega na dazeniu do redukcji emisji CO,
i zwiekszenia efektywnosci energetycznej. Miasto zatem korzysta z towardw, ustug i robét budowlanych,
ktorych oddziatywanie na srodowisko jest mniejsze oraz w przypadku zakupu produktéw, materiatéw
wybiera te o niskim zuzyciu energii lub wody, majgce skutkowac obnizeniem rachunkéw za media
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8 MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH NADWYZEK
| LOKALNYCH ZASOBOW PALIW | ENERGII, Z UWZGLEDNIENIEM
ENERGII ELEKTRYCZNEJ | CIEPLA WYTWARZANYCH
W ODNAWIALNYCH ZRODtACH ENERGII, ENERGII ELEKTRYCZNEJ
| CIEPtA UZYTKOWEGO WYTWARZANYCH W KOGENERACII
ORAZ ZAGOSPODAROWANIA CIEPtA ODPADOWEGO Z INSTALACJI
PRZEMYStOWYCH

Stosowanie odnawialnych Zrédet energii skutkujagce zmniejszeniem zuzycia paliw kopalnych, ktérych
zasoby s3 ograniczone, a wplyw na S$rodowisko szkodliwy, jest dziataniem zgodnym z ideg
zrownowazonego rozwoju. Wiele aspektéw przemawia za ich wykorzystywaniem:

zmniejszenie zapotrzebowania na paliwa kopalne,

redukcja emisji substancji szkodliwych do Srodowiska (m.in. dwutlenku wegla i siarki),
wsparcie do montazu instalacji wykorzystujacej OZE,

doptaty do ceny energii wytworzonej z OZE,

ozywienie lokalnej dziatalnosci gospodarcze;j,

tworzenie miejsc pracy.

Kolejnym aspektem, by¢ moze najistotniejszym z punktu widzenia uzytkownika, jest zmniejszajacy
sie koszt energii pozyskanej z OZE. Wedtug Raportu miesiecznego TGE z grudnia 2019 roku
Srednioroczne ceny miesieczne energii elektrycznej w roku 2019 osiggaty wartosé¢ do 270 zt/MWh.
Tymczasem na aukcjach OZE prowadzonych przez Urzad Regulacji Energetyki w grudniu 2019 roku
w koszyku instalacji powyzej 1 MW dla energii wiatrowej i fotowoltaiki ceny wygranych ofert oscylowaty
pomiedzy minimalng 162,83 z{/MWh, a ceng maksymalng 233,29 zt/MWh, a wolumen sprzedazy
przekroczyt 77 TWh w ciagu 15 lat (Zrédio: Informacja Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki Nr 95/2019
z dnia 18.12.2019r.)

W zakresie wykorzystania odnawialnych Zrédet energii do produkcji witasnej energii elektrycznej
i ciepta mozna rozwazad:

biomase,

kolektory stoneczne,
pompy ciepta,

panele fotowoltaiczne,
turbiny wiatrowe oraz

wykorzystanie energii geotermalnej i ciekow wodnych.

Mdwigc o dostepnosci odnawialnych Zzrddet energii powinnismy mie¢ na mysli takie ich zasoby,
ktére nie sg jedynie teoretycznie dostepnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania i wykorzystania przy
obecnym stanie techniki, ale takimi, ktérych pozyskanie i wykorzystanie bedzie optacalne ekonomicznie.
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8.1 ODNAWIALNE ZRODLA ENERGII

Kontrola zuzycia energii oraz zwiekszone stosowanie energii ze zrédet odnawialnych wraz
z oszczednoscig energii i zwiekszong efektywnoscig energetyczng stanowig istotne elementy pakietu
srodkéw koniecznych do redukcji emisji gazéw cieplarnianych i spetnienia postanowien Protokotu
z Kioto do Ramowej Konwencji Organizacji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu, a takze do
wywigzania sie z innych wspdlnotowych i miedzynarodowych zobowigzarn w zakresie redukcji emisji
gazow cieplarnianych. Elementy te majg rdwniez duze znaczenie dla zwiekszenia bezpieczeristwa dostaw
energii, wspierania rozwoju technologicznego i innowacji, a takze dla tworzenia mozliwosci zatrudnienia
i mozliwosci rozwoju regionalnego, zwtaszcza na obszarach wiejskich i odizolowanych.

Wytwarzanie energii ze Zréddet odnawialnych, czesto w lokalnych matych instalacjach daje
mozliwosci rozwoju i zatrudnienia, dzieki regionalnym i lokalnym inwestycjom w dziedzinie wytwarzania
energii ze zrédet odnawialnych, tworzac docelowo szczegdlne szanse osiggniecia wzrostu gospodarczego
dzieki innowacjom i zréwnowazonej konkurencyjnej polityce energetycznej. Nalezy zatem wspieraé
krajowe i regionalne dziatania na rzecz rozwoju w tych dziedzinach, promujac wymiane najlepszych
wzorcow w zakresie wytwarzania energii ze Zzrédet odnawialnych pomiedzy lokalnymi i regionalnymi
inicjatywami rozwojowymi, a takze propagowal korzystanie z finansowania strukturalnego, w tym
obszarze.

Dazenie do zdecentralizowanego wytwarzania energii niesie ze sobg wiele korzysci, w tym
wykorzystanie lokalnych Zrédet energii, wieksze bezpieczenstwo dostaw energii w skali lokalnej, krétsze
odlegtosci transportu oraz mniejsze straty przesytowe.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie
promowania stosowania energii ze Zrodet odnawialnych

Niniejsza dyrektywa przeksztatca i uchyla poprzednie przepisy (dyrektywe 2009/28/WE, dyrektywe
(UE) 2015/1513 oraz dyrektywe Rady 2013/18/UE). Ustanawia wspdlny system majgcy na celu
promowanie energii ze zrodet odnawialnych w réznych sektorach. W szczegdlnosci ma ona na celu:

e wyznaczenie wigzgcego celu UE w odniesieniu do udziatu w miksie energetycznym
w 2030r.;

e uregulowanie prosumpcji po raz pierwszy;

e ustanowienie wspdlnego zespotu zasad w zakresie stosowania energii odnawialnej
w sektorze energii elektrycznej, ogrzewania i chtodzenia oraz transportu w UE.

Dyrektywa zawiera:

e wigzacy ogodlny cel unijny na 2030 r. wynoszacy co najmniej 32% energii ze Zzrédet
odnawialnych;

e zasady dotyczace racjonalnego pod wzgledem kosztéw i rynkowego wsparcia finansowego
na rzecz energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych;

e ochrone systemdéw wsparcia przed zmianami stanowigcymi zagrozenie dla istniejgcych
projektow;

e mechanizmy wspdtpracy pomiedzy panistwami cztonkowskimi, a takze pomiedzy panstwami
cztonkowskimi a panstwami trzecimi;

e uproszczenie procedur administracyjnych w zakresie projektéw dotyczacych energii
odnawialnej (w tym punkty kompleksowej obstugi, terminy i cyfryzacja);

e ulepszony system gwarancji pochodzenia, rozszerzony na wszystkie odnawialne Zrddta
energii;
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zasady umozliwiajgce konsumentom produkcje wtasnej energii elektrycznej, samodzielnie
lub bedac czescig spotecznosci energetycznej dziatajgcej w zakresie energii odnawialnej, bez
nieuzasadnionych ograniczen;

w sektorze ogrzewania i chtodzenia:

roczny wzrost udziatu energii odnawialnej w tym sektorze o 1,3 punktu procentowego

prawo konsumentéw do odtgczenia sie od nieefektywnych systemow cieptowniczych
i chtodniczych oraz

dostep stron trzecich w odniesieniu do dostawcéw odnawialnych Zrédet energii oraz
ciepta odpadowego i chfodzenia do sieci systemow cieptowniczych i chtodniczych;

w sektorze transportu:

wigzacy cel na poziomie 14%,
szczegoblny cel dodatkowy w odniesieniu do zaawansowanych biopaliw wynoszacy 3,5%,

ograniczenia dotyczace konwencjonalnych biopaliw i wysokiego ryzyka spowodowania
posredniej zmiany uzytkowania gruntéw biopaliwa;

umocnione unijne kryteria zréwnowazonego rozwoju dotyczace bioenergii, ktérych zakres
zostat rozszerzony tak, aby obejmowaty wszystkie paliwa produkowane z biomasy bez
wzgledu na ich koncowe wykorzystanie energii.

Dyrektywa do porzadku krajowego panstw UE ma zostac¢ wigczona do dnia 30 czerwca 2021 r.

Polityka Energetyczna Polski do 2030 r.

Uchwalona w dniu 10 listopada 2009 r. Rada Ministrow. W dokumencie opisano cele strategiczne
rozwoju energetyki panstwa. Celem nadrzednym tej strategii jest zapewnienie osiggniecia przez Parstwo
Polskie w 2020 r. co najmniej 15% udziatu energii ze zrédet odnawialnych w koficowym zuzyciu energii
brutto, w tym co najmniej 10% udziatu odnawialnej energii zuzywanej w transporcie. Obecnie trwaja
prace nad projektem dokumentu ,Polityka energetyczna Polski do 2040 r. — strategia rozwoju sektora
paliwowo-energetycznego” (PEP2040), ktéry okresla¢ bedzie diugoterminowa wizje rzadu dla sektora
energii. ROwnolegle trwajg takze prace nad ,Krajowym planem na rzecz energii i klimatu na lata 2021-
2030”. Dokument bedzie przedstawiat dziatania Polski podejmowane na rzecz realizacji 5 wymiardow unii
energetycznej tj.

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)

bezpieczenstwa energetycznego,
dekarbonizacji gospodarki,
efektywnosci energetyczne;j,
zintegrowanego rynku energii,

innowacyjnosci.

Dokument ze wzgledu na zakres i zawarto$é, bedzie w znacznym stopniu pokrywat sie z zakresem
polityki energetycznej.
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Ustawa z dnia 19 lipca 2019 r. o zmianie ustawy o odnawialnych Zrddtach energii oraz niektdrych
innych ustaw*

* Niniejszq ustawq zmienia sie ustawy: ustawe z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane, ustawe z dnia 10
kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne, ustawe z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym oraz ustawe z dnia 20 maja 2016 r. o inwestycjach w zakresie elektrowni wiatrowych.

Celem ustawy jest realizacja dodatkowych dziatan zmierzajacych do osiggniecia celu 15% udziatu
energii ze zrédet odnawialnych w korcowym zuzyciu energii brutto do 2020 r. Zmiany doprecyzowuja
przepisy ustawy OZE w zakresie instrumentdéw rynkowych takich jak aukcje czy procedury przetargowe
zgodne z zasadami konkurencji otwartej dla wszystkich producentéw wytwarzajacych energie
elektryczng z OZE, konkurujacych ze sobg na réwnych warunkach, ktére powinny zasadniczo zapewnié
ograniczenie uzyskanej dotacji do minimum. Ustawa umozliwia realizacje celéw dyrektywy Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2018/2001 z dnia 11 grudnia 2018 r. w sprawie promowania stosowania
energii ze zrédet odnawialnych.

Racjonalne wykorzystanie energii ze zrédet odnawialnych jest jednym z istotnych elementéw
zrobwnowazonego rozwoju, ktéry przynosi wymierne efekty ekologiczno-energetyczne. Odnawialne
zrédta energii (OZE) powinny stanowid istotny udziat w ogélnym bilansie energetycznym gmin, powiatéw
czy wojewddztw naszego kraju. Przyczynig sie one do zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego
regionu, a zwtaszcza do poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze
energetycznej.

Nowoczesne i ekologiczne gospodarowanie energiag w gminie wymaga maksymalizacji wykorzystania
energii ze zrédet odnawialnych. Odnawialne Zrédta energii docelowo powinny stanowi¢ istotny udziat
w ogélnym bilansie energetycznym gmin, powiatéw czy wojewddztw naszego kraju. Mozliwosci
zwiekszenia udziatu Zrédet odnawialnych w ogélnym bilansie zaleze¢ beda scisle od warunkow
lokalnych.

Gmina Miasto Grajewo posiada relatywnie dobre warunki do rozwoju OZE. Rozwdéj odnawialnych
zrédet energii moze przyczyni¢ sie do zwiekszenia bezpieczeristwa energetycznego zasilania odbiorcow,
jak réwniez do stworzenia nowych miejsc pracy. Potencjalnie najwiekszym odbiorcg energii ze zrédet
odnawialnych w gminie moze by¢ system elektroenergetyczny, a takze mieszkalnictwo i ustugi publiczne
(energia cieplna).

Gmina miejska Grajewo podaza w kierunku rozwoju odnawialnych Zrddet energii na swoim obszarze.
Posiada ona pewne predyspozycje srodowiskowe do wykorzystania energii z promieniowania
stonecznego, zrédet geotermalnych, spalania biomasy oraz wykorzystania biogazu.

Do lokalnych zrédet energii zaliczono:
— odnawialne zrédtfa energii wykorzystujgce naturalne zasoby energii stonecznej,
— mozliwosci wykorzystania zasobéw energii geotermalnej,

— skojarzone wytwarzanie energii elektrycznej i ciepta.

8.1.1 ENERGIA StONECZNA

llos¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego do kazdego miejsca na powierzchni Ziemi
nie jest jednakowa i zalezy przede wszystkim od czynnikéw zwigzanych z:

— potozeniem geograficznym,
— warunkami atmosferycznymi i klimatycznymi,
— uksztattowaniem terenu,

— sktadem i stanem atmosfery.
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Wymienione wyzej czynniki majg wptyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajacego do
powierzchni Ziemi. Powoduje to, ze mozliwosci wykorzystania energii promieniowania stonecznego
w réznych miejscach nie sg jednakowe. Rdznice wynikajg z rocznej wartosci nastonecznienia, tzn. rocznej
dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m®rok) oraz z ustonecznienia, czyli czasu,
podczas ktdrego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promieniowanie stoneczne
bezposrednie.

W Polsce wystepuja s$rednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowg powierzchnie poziomg, w zaleznosci od regionu kraju, waha sie
w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartosci notowane sg w $rodkowo-wschodniej czesci
kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewddztwach centralnych, najmniejsze natomiast w obszarze Sudetéw,
Dolnego i Gérnego Slaska, Matopolski oraz w pasie od Szczecina do Gizycka.

Wartos¢ sredniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski wskazuje na to, ze energia
stfoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania cieptej wody uzytkowej
i ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania ciepta grzewczego.

Najwieksze szanse rozwoju w krétkim okresie majg technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu na wysoki
udziat promieniowania rozproszonego w catkowitym promieniowaniu stonecznym, nie maj3
praktycznego znaczenia w naszych warunkach klimatycznych, wysokotemperaturowe technologie
oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.

Ze wzgledu na korzystne potozenie, teren Grajewa charakteryzuje sie dobrymi warunkami solarnymi.
Gmina pofozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu roku (czyli liczba godzin
z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha sie w granicach 34-36%.

Rysunek 29 Mapa usfonecznienia wzglednego w ciggu roku

Zrédfto: http://maps.igipz.pan.pl
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llos¢ energii promieniowania stonecznego docierajgcego do powierzchni poziomej w ciggu roku
wynosi nieco ponad 980 kWh/m? a $rednie ustonecznienie - 1500 h/rok. Warunki meteorologiczne
charakteryzujg sie bardzo nieréwnym rozktadem promieniowania stonecznego w cyklu rocznym — okoto
80% catkowitej rocznej sumy nastonecznienia przypada na okres kwiecien - wrzesien.

Strona 98z 121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 98



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

W Grajewie energia stoneczna powinna stanowi¢ jedno z gtéwnych alternatywnych zrédet energii.
Preferowanym kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie indywidualnych kolektoréw
na domach mieszkalnych ibudynkach uzytecznosci publicznej w gminie. Mozliwe jest takze
wykorzystanie jej w rolnictwie — w hodowli roslin (szklarnie), w procesach suszarniczych (suszenie ziarna
zbdz, siana, warzyw, dosuszanie zielonek, itp.).

W warunkach klimatycznych panujacych w wojewddztwie zaleca sie przede wszystkim
wykorzystanie energii stonecznej w sezonie letnim do podgrzewania wody uzytkowej (np. budownictwo
mieszkaniowe itp.), w suszarnictwie oraz do podgrzewania wody w basenach kgpielowych. W przypadku
catorocznego uzytkowania energii stonecznej zaleca sie stosowanie uktadéw skojarzonych,
np. z pompami ciepta.

Kolektory stoneczne i ogniwa fotowoltaiczne moga by¢ uzupetnieniem systemdéw ogrzewania lub
umozliwiaé produkcje energii elektrycznej na obszarach pozbawionych bezposredniego zasilania z sieci
elektroenergetycznych. Mozliwe jest réwniez wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania
znakdéw ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajgcych przez gmine, co dodatkowo poprawi
bezpieczenstwo osdéb poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Obecnie energia stoneczna na terenie Grajewa wykorzystywana jest gtdwnie w budownictwie
jednorodzinnym i wielu budynkach uzytecznosci publicznej. Planuje sie sukcesywny montaz kolektoréow
stonecznych na obiektach nalezgcych do Miasta Grajewo.

Miasto Grajewo przystgpito obecnie do realizacji dwéch projektéw zwigzanych z montazem instalacji
wykorzystujgcych energie stoneczng w budynkach mieszkalnych znajdujgcych sie na terenie miasta
Grajwo:

1. Zadanie pn. ,Pozyskiwanie energii odnawialnej stonecznej w Miescie Grajewo — edycja II”
polegajgce na dostawie i montazu 209 kolektoréw stonecznych przeznaczonych do
podgrzewania wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych w tym:

149 zestawodw 2-200 o mocy min. 2,60 kW (dwa kolektory) + zasobnik200 |,
60 zestawdw 3-300 o mocy min. 3,90 kW (trzy kolektory) + zasobnik300 |,
Planowany uzysk energii cieplnej — 452 MWh cieptfa na rok

2. Ztozony zostat wniosek o dofinansowanie wykonania instalacji fotowoltaicznych na budynkach
prywatnych 81 wtascicieli

Srednia moc instalacji 4 kW

Planowany roczny uzysk energii elektrycznej - 312 MWh energii elektrycznej na rok

W ramach dziatania klastra energii ,Energetyczne Grajewo” instalacja paneli fotowoltaicznych
planowana jest przez:

— Towarzystwo Budownictwa Spotecznego Sp. z 0.0. w 2022

— Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych w 2022 roku instalacja PV o mocy 3,5 kW, dajaca okoto
3.100 kWh/rok, wykorzystywanych na potrzeby wtasne

— PEC Sp. z 0.0. na dachu budynku cieptowni miejskiej o powierzchni ok. 2200 m? budowa
instalacji fotowoltaicznej dla zabezpieczenia potrzeb wtasnych PEC Sp. z 0.0. oraz sprzedaz
nadwyzki wyprodukowanej energii do sieci

— przedsiebiorstwo ZAKREM planuje rozbudowe elektrowni stonecznej i montaz pomp ciepta na
potrzeby wiasne Spotki. W ramach inwestycji planowana jest:
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o Rozbudowa farmy fotowoltaicznej o moc max do 350 kW. Spétka aktualnie posiada
farme fotowoltaiczng o mocy 204 kW na wtasne potrzeby, ze wzgledu na ciaggty wzrost
produkgji istnieje koniecznos¢ rozbudowy farmy o nastepne 350 kW.

o Montaz gruntowych pomp ciepfa o mocy max do 250 kW - bedzie to | etap zamiany
metody ogrzewania zaktadu i przygotowania c.w.u. z weglowego na ekologiczne OZE
i gazowe.

— Energotechnika Sp. z 0.0 PV na budynku zaktadu produkcyjnego

— UM Grajewo w miejskich budynkach uzytecznosci publicznej planuje wykonanie instalacji
fotowoltaicznych na zabezpieczenie potrzeb witasnych wraz z podtgczeniem do sieci
dystrybucyjnej. Zadanie obejmuje dostawe i montaz wraz z uruchomieniem instalacji
fotowoltaicznej wraz z optymalizatorami. tgczna moc instalacji cze$¢ pierwsza 118,4 kWp, czesc
druga 96,2 kWp, pozostate budynki po analizie mocy przytaczeniowej budynku. Do realizacji
planuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej w nastepujacych budynkach:

o Szkofa Podstawowa nr 1 ul. Szkolna 12, moc 39,96 kWp, cze$¢ pierwsza

o Szkofa Podstawowa nr 2 ul. Mickiewicza 2, moc 39,96 kWp, czes¢ pierwsza
o Szkofa Podstawowa nr 4 ul. Konstytucji 3 Maja 23, moc 38,48 kWp, cze$¢é pierwsza
o Urzad Miasta Grajewo, moc 32,56 kWp, czes¢ druga

o Przedszkole Miejskie nr 2 ul. Krasickiego 2, moc 28,12 kWp, cze$¢ druga

o Przedszkole Miejskie nr 4 ul. Etcka 31, moc 35,52 kWp, czes¢ druga

o Przedszkole Miejskie nr 6 os. Potudnie 34,

o MOSIR ul. Strazacka 2,

o Ptywalnia Miejska ul. Targowa 11,

o Stacja Uzdatniania Wody ul. Sienkiewicza 34,

o Oczyszczalnia Sciekéw ul. Ekologiczna 24

— BOJAR Transport Ciezarowy Marek Wojciechowski instalacja PV o mocy 0,84 MW wraz
z niezbedng infrastrukturg techniczng oraz magazynu energii w postaci akumulatorow.
Inwestycja zlokalizowana bedzie w Grajewie przy ul. Przemystowej

— Hurtownia Elektryczna Jerzy Gdrniak farma fotowoltaiczna o mocy 0,977 MW wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng. W ramach inwestycji planowane jest budowa farmy fotowoltaicznej
o mocy ok. 0,977 MW sktadajacej sie z ok. 2740 paneli fotowoltaicznych umieszczonych na
gruncie i ok. 360 paneli na dachu budynku biurowo-warsztatowego wraz z niezbedng
infrastruktura.

— WIDE HORIZON sp. z 0.0. w Grajewie budowa elektrowni fotowoltaicznych w miejscowosciach
Szymany 2 MW i Koty-Rybno 1 MW. Elektrownie bedg produkowaty energie elektryczng na
sprzedaz.

— PW Liski Sp. z 0.0. w Biatymstoku ,,Budowa farmy fotowoltaicznej do 2000 kW w miejscowosci
Stojniki”

— Bagrasol Sp. z 0.0. w Biatymstoku ,, Budowa farmy fotowoltaicznej do 1000 kW w miejscowosci
Sumowo”

— Piromis Sp. z 0.0. w Biatymstoku , Budowa farmy fotowoltaicznej do 1000 kW w miejscowosci
Nowosady”

— Silurasol Sp. z 0.0. w Biatymstoku ,,Produkcja energii OZE Sumowo”
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— Valkis Sp. z 0.0. w Biatymstoku ,Budowa farmy fotowoltaicznej do 1000 kW w miejscowosci
Nowa Kamionka”

— Vinger Sp. z o.0. w Biatymstoku , Budowa farmy fotowoltaicznej do 1000 kW w miejscowosci
Gruzka”

Realizacja tych projektéw pozwoli na zwiekszenie energii z OZE produkowanej przez cztonkéw
Klastra Energetycznego ,,Energetyczne Grajewo”.

8.1.2 ENERGIA GEOTERMALNA

Energia geotermalna to energia zgromadzona w gruntach, skaftach i ptynach wypetniajacych pory
i szczeliny skalne. Bazuje ona na gorgcych wodach cyrkulujgcych w przepuszczalnej warstwie skalnej
skorupy ziemskiej ponizej 1 000 m. O atrakcyjnosci tych Zzrodet $wiadcza:

— dostepnosé¢,

— nie podleganie wahaniom warunkdw pogodowych i klimatycznych,
— nie uleganie wyczerpaniu,

— obojetnosc dla srodowiska,

— brak wydzielania szkodliwych substancji.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwieksze znaczenie majg zasoby
eksploatacyjne, czyli ilo$¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych warunkach
geologicznych i $rodowiskowych za pomocg ujeé, o optymalnych parametrach techniczno-
ekonomicznych. Zasoby te s3 zasobami udokumentowanymi na podstawie wynikdw badan
hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okreslane sg dla pojedynczego otworu
lub tez dla grupy otwordw. Energetyczne wykorzystanie energii wéd geotermalnych powinno odbywac
sie blisko jej pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania s3 w matych miastach oraz osiedlach
i wsiach charakteryzujacych sie stosunkowo zwartg zabudowg, w ktérych juz istnieje sieé cieplna.

Ponizsza mapka przedstawia mape wéd geotermalnych na terenie Polski. Wynika z niej, iz miasto
Grajewo jest mato perspektywiczne pod kgtem wykorzystania wéd geotermalnych. Natomiast mozliwe
jest w indywidualnych budynkach stosownie pomp ciepta.

Rysunek 30 Mapa wdd geotermalnych na terenie Polski. Zrédto:

Zrédfto: http://www.builddesk.pl/edukacja
Mapa wod geotermalnych
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Wiele pomp ciepta juz obecnie pracuje w budynkach prywatnych mieszkaniowych. Na etapie
opracowywania niniejszego dokumentu przedsiebiorstwo ZAKREM planowat montaz gruntowych pomp
ciepta 0 mocy max do 250 kW jako | etap zamiany metody ogrzewania zaktadu i przygotowania c.w.u.
z weglowego na ekologiczne OZE i gazowe.

8.1.3 ENERGIA WIATRU

Energia wiatru jest dzi$ powszechnie wykorzystywana — w gospodarstwach domowych, jak i na
szerszg skale w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest bardzo kosztowne,
ze wzgledu na niezbyt skomplikowang budowe urzadzen, jak i tanig eksploatacje. Najwazniejszym
czynnikiem jest duza predkos$¢ wiatru, gdyz zwiekszenie $rednicy topatek jest ograniczone wzgledami
konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna niz predkos¢ wiatru jest jego statos¢ wystepowania
w danym miejscu, gdyz od niej zalezy ilos¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej
w ciggu roku — a to decyduje o optacalnosci catej inwestycji. Elektrownie wiatrowe wykorzystujg moc
wiatru w zakresie jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru
jest niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s ze wzgledow bezpieczeristwa elektrownia jest
zatrzymywana. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej wynosi 1000—
2000 h/rok i rzadko, kiedy przekracza 2500 h/rok.

Wady elektrowni wiatrowych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, hatas, zeszpecenie
krajobrazu i ujemny wptyw na ptactwo.

Do oceny zasobow energii wiatru w skali regionalnej postuzono sie uzyteczng energia wiatru, ktéra
okres$la dolne ograniczenie predkosci $redniej V > 4,0 m/s. Predkos$¢ wiatru zalezy od wysokosci ponad
teren gruntu. Na predkos¢ wiatru wptyw ma rowniez rodzaj i uksztattowanie terenu oraz stopien jego
zabudowy. Parametr opisujgcy teren (gesto$¢ i wysokos¢ pokrycia) nosi nazwe szorstkosci. Im wieksza
jest szorstkos¢ terenu, czyli im bardziej teren jest chropowaty, tym wiekszy jest wzrost predkosci wraz

z wysokoscia.

Sita wiatru moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej w sitowniach, ktére
przekazujg prad do sieci elektroenergetycznej lub jako pracujgce indywidualnie na potrzeby
uzytkownika.

Zgodnie z mezoskalowa mapga wiatrow, sporzadzonej na podstawie wynikéw 30-letnich pomiaréw
predkosci wiatru wykonanych przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, na terenie Miasta
Grajewo nie panujg korzystne warunki dla rozwoju systemu elektrowni wiatrowych przytagczanych do
systemu elektroenergetycznego.

Rysunek 31 Mezoskalowa mapa wietrznosci Polski

Zrédfo: http://www.elektrownie-tanio.net
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Miasto Grajewo zajmuje niewielki obszar i charakteryzuje sie zwartg zabudowg w centrum miasta,
strefg przemystowga. Zabudowa miasta uniemozliwia usytuowanie duzych elektrowni wiatrowych na
terenie miasta, lokalnie mogg powstawaé mate elektrownie wiatrowe na przestrzeniach otwartych,
w ciggach wietrznych lub na budynkach. Moc i gestos¢ wiatru na niskiej wysokosci jest narazony na
lokalne uwarunkowania srodowiskowe i jest zmienny w zaleznosci od czasu i miejsca. Przy sytuacji
matych elektrowni wiatrowych nalezy bra¢ pod uwage wietrzno$¢ danego miejsca oraz przewidywane
zmiany otoczenia, ktére moze wptywac na spadek lokalnej sity wiatru. Na terenach o skoncentrowanej
zabudowie zaleca sie stosowanie matych elektrowni wiatrowych o pionowej osi obrotu ze wzgledu na
tryb pracy, niskg emisjg hatasu oraz wymagang niskg predkos¢ wiatru, przy ktorej elektrownia zaczyna
prace. Na terenach przemystowych oraz lesno-rekreacyjnych mozliwa jest takze instalacja turbin
wiatrowych o poziomej osi obrotu.

W ramach Klastra Energii ,,Energetyczne Grajewo” Spartus Sp. z 0.0. w Biatymstoku planuje budowe
dwdéch turbin wiatrowych o mocy 2000 kW kazda w miejscowosciach Stojniki i Kurowszczyzna. Realizacja
projektu pozwoli na zwiekszenie energii z OZE produkowanej przez cztonkéw Klastra Energetycznego
»Energetyczne Grajewo”.

Ponadto w gminie Grajewo w sierpniu 2020 roku rozpoczeto prace inwestycyjne, w wyniku ktdrych
powstanie zespot 7 turbin wiatrowych wraz z infrastrukturg towarzyszacg — fundamenty pod konstrukcje
wiez elektrowni wiatrowych wraz z masztami oraz placami montazowymi. Kolejne 18 turbin powstanie
w drugim etapie, do ktérego na przetomie wrzesnia i pazdziernika rozpoczety sie badania geologiczne.
Turbiny zostang potgczone siecig kablowa $redniego napiecia ze stacjami elektroenergetycznymi.
Wiatraki zostang podfgczone do GPZ PGE Dystrybucja zlokalizowanego w Grajewie

8.1.4 ENERGIA WODY

Podjecie decyzji o rozwoju energetyki wodnej na danym obszarze powinno by¢ poprzedzone analizg
lokalnych warunkdéw przyrodniczych. Sktada sie na nig m.in. ocena zasobéw wodnych, ocena warunkéw
geomorfologicznych pod katem pietrzenia wody oraz wstepna ocena warunkéw geologicznych. Analize
nalezy wykonac rowniez w przypadku odtwarzania obiektéw energetyki wodnej. Znajomosé srodowiska
przyrodniczego pozwala na podjecie wiasciwych decyzji technicznych i jest pomocna w sporzadzeniu
rachunku ekonomicznego przedsiewziecia. Obok wptywu zbiornika retencyjnego powstatego w wyniku
pietrzenia wody na poprawe stosunkéw wodnych i na lokalne $rodowisko naturalne, uwzglednié nalezy
rowniez niewymierne korzysci spoteczne takie, jak wzrost atrakcyjnosci turystycznej okolicy, mozliwosc
budowy obiektéw rekreacyjnych, bazy noclegowej, itp.

Zasoby energetyczne ciekéw wodnych na obszarze Grajewa wykluczajg budowe hydroelektrowni
0 mocy majacej znaczenie dla bilansu energetycznego miasta. Mozliwa jest co najwyzej budowa tzw.
matych elektrowni wodnych o stosunkowo znikomej mocy na potrzeby ewentualnie zainteresowanych
inwestorow prywatnych.

8.1.5 BIOMASA

Pod pojeciem biomasy pojmuje sie state lub ciekte substancje pochodzenia roslinnego i zwierzecego,
ktore ulegajg biodegradacji, pochodzace z produktéw, odpaddw i pozostatosci produkcji rolnej oraz
lesnej, przemystu przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostatych odpaddw, ktdre ulegajg
biodegradacji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze (zgodnie z zapisami Ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r.
o biokomponentach i biopaliwach ciektych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z p6zn. zm.)).

Biomase wykorzystuje sie na cele energetyczne w procesach bezposredniego spalania (np. drewno,
stoma), przetwarzanie na paliwa ciekte (np. estry oleju rzepakowego, alkohol) oraz przetwarzanie na
paliwo gazowe (np. biogaz rolniczy, biogaz z oczyszczalni Sciekdw, gaz wysypiskowy). Przyjmuje sie, ze
1,5 Mg suchego drewna (wartos$¢ opatowa 15,5 MJ/kg) lub 2,0 Mg stomy (warto$¢ opatowa 13,0 MJ/kg)
jest rbwnowazne energetycznie okoto 1,0 Mg wegla (warto$¢ opatowa 25,0 MJ/kg).
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Waznym czynnikiem inwestowania w zrodta wykorzystujgce biomase, ktéry nalezy bra¢ pod uwage,
jest odlegtos¢ dostepnych zasobdw od kottowni. Zwigzane jest to z duzym udziatem transportu
w catkowitych kosztach pozyskania paliwa. Do celdw energetycznych w Polsce najczesciej stosowane
jest drewno odpadowe, pochodzgce z laséw oraz przemystu drzewnego. Jednak coraz popularniejsze
stajg sie trociny, zrebki, widry w postaci brykietéw i pelet, dzieki czemu istnieje mozliwos$¢ instalacji
kottdw dziatajgcych automatycznie. W ostatnich latach rosnie zainteresowanie uprawami wieloletnich
roslin energetycznych.

Miasto Grajewo ze wzgledu na swojg zabudowe nie posiada dobrych warunkéw do uprawy w/w
roslin. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania energetycznego zasobdéw biomasy poprzez zaktadanie plantacji
wierzbowych na terenach miasta, ktére ze wzgledu na niskg przydatnos¢ rolniczg nie s3 w tym celu
wykorzystywane oraz wspdtpracy w tym zakresie takie z niezurbanizowanymi terenami gmin
osciennych.

W Grajewie rozwaza sie wykorzystanie RDF z przetworzonych odpaddéw komunalnych jako paliwa
alternatywnego stosowanego w cieptowni miejskiej.

Miasto nalezy do Zwigzku Komunalnego Biebrza, ktéry powofat spétke do zagospodarowywania
odpaddéw komunalnych. Bioragc pod uwage ktopoty z zagospodarowaniem frakcji energetycznej (gtéwnie
nadsitowej) prowadzone s3g dziatania do podjecia realizacji spalarni odpaddéw. Ze wzgledu na przepisy,
ktore uniemozliwiajg uruchomienie takiego obiektu decyzja w tej sprawie zostanie podjeta po
opublikowaniu listy inwestycji przez Ministra ds. Klimatu lub po zmianie przepiséw.

Spalanie osaddw $ciekowych planowane jest réwniez w Spétdzielni Mleczarskiej MLEKPOL.

8.1.6 BIOGAZ

Biogaz jest gazem palnym powstajgcym podczas fermentacji sciekdw, odpaddw komunalnych,
odchodow zwierzecych, gnojowicy, odpaddw przemystu rolno-spozywczego i biomasy.

Biogaz jest mieszaning réznych gazdéw zalezng od Zrédta pochodzenia i zawiera 55-75% metanu CH,,
25-45% dwutlenku wegla CO,, 0-0,3%, azotu N,, 1-5%, wodoru H,, 0-3% siarkowodoru H,S, i 0,1-0,5%
tlenu O,. Biogaz tworzony jest zasadniczo w trojaki sposdb — na sktadowiskach odpaddédw komunalnych
i wtedy nazywany jest biogazem wysypiskowym, na torfowiskach i wtedy jest nazywany gazem btotnym
lub gnilnym i w gospodarstwach rolnych w gnojowicy czy oborniku i wtedy nazywany jest biogazem
rolniczym. Biogaz moze by¢ stosowany do napedu generatoréw elektrycznych (ze 100 m? biogazu mozna
wytworzy¢ 540-600 kWh energii elektrycznej), jako Zrddto ciepta do podgrzewania wody i jako paliwo do
napedu silnikow spalinowych zasilanych gazem zwanym pod nazwg handlowg CNG. Wartos¢ opatowa
biogazu ksztattuje sie w granicach 17-27 MJ/m? i zalezy od wielkosci zawartego w nim metanu i jest
mniejsza od wartoéci opatowej gazu ziemnego, ktdrego warto$¢ opatowa wynosi ok. 32 MJ/m’.
Wydajnos¢ dobrze przygotowanego ztoza odpadéw komunalnych moze wynosi¢ w granicach
350-400 m*/h, co odpowiada 140-160 m?/h gazu ziemnego. Biogaz jest zrédtem zagrozenia dla ludzi
poprzez swojg toksycznosé i wybuchowosé, jest materiatem palnym o niskiej temperaturze zaptonu,
ktéra wynosi ok. 215°C, moze powodowa¢ niedotlenienie i wydziela nieprzyjemny zapach, jest réwniez
zagrozeniem dla wéd gruntowych powodujac ich degradacje i stwarza zagrozenie dla atmosfery,
poniewaz jest mieszaning gazéw réwniez cieplarnianych (metan). Biogaz wysypiskowy wytwarzany jest
w beztlenowym procesie rozktadow fizykochemicznych i biologicznych, na skfadowiskach odpadéw
organicznych i nieorganicznych, ktére powstajg w ugniecionym i przykrytym warstwag ziemi sktadowisku.

Obecnie w Grajewie mozliwe jest wykorzystanie energii biogazu na oczyszczalni Sciekdw Spoétdzielni
Mleczarskiej MLEKPOL jak rowniez spalanie osaddow sciekowych. Spoétdzielnia jest w trakcie realizacji
rozbudowy oczyszczalni tj. budowy uktadu kogeneracyjnego zasilanego biogazem z fermentacji
beztlenowej. Po uruchomieniu bedzie produkowane okoto 1 000 kWe, z ktérych okoto 500 kWe zostanie
zuzyte na potrzeby wtasne oczyszczalni, a 500-700 kWe jako nadwyzka oddane do sieci.

Planowana jest budowa Elektrocieptowni Koszaréwka przez przedsiebiorstwo BIOM Sp. z o.o.
w ramach klastra ,,Energetyczne Grajewo”. Elektrocieptownia bedzie pracowata w oparciu o technologie
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zgazowania paliwa, tj. wybranych rodzajéw frakcji energetycznych odpaddw oraz spalania
wytworzonego w tym procesie gazu, w celu uzyskania gorgcej pary wodnej stuzacej do wytworzenia
energii elektrycznej i cieplnej.

8.1.7 PODSUMOWANIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA OZE W GRAJEWIE

Racjonalne wykorzystanie energii, a w szczegdlnosci energii ze zrédet odnawialnych, jest jednym
zistotnych komponentéw zréwnowazonego rozwoju, przynoszgcym wymierne efekty ekologiczno-
energetyczne. Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w bilansie paliwowo-energetycznym Miasta
Grajewo przyczyni sie do poprawy efektywnosci wykorzystania i oszczedzania zasobdw surowcow
energetycznych, poprawy stanu srodowiska poprzez redukcje zanieczyszczen do atmosfery i wéd oraz
redukcje ilosci wytwarzanych odpaddéw. W perspektywie roku 2036 mozliwe do wykorzystania zasoby
energii odnawialnej na terenie miasta Grajewo stanowi¢ moga:

— energia stoneczna (fotowoltaika i kolektory stoneczne),
— energia geotermalna do zasilania pomp cieplnych,

— energia wiatru,

— energia biomasy (spalanie RDF i osaddw s$ciekowych),
— energia biogazu.

Ze wzgledu na wystepujgce w obrebie miasta uwarunkowania klimatyczne, hydro- i geologiczne oraz
przyrodnicze mozna zatozy¢, ze najwieksze przyrosty mogg wystgpi¢ w wykorzystaniu instalacji
fotowoltaicznych, kolektoréw stonecznych oraz pomp ciepta. Duzy potencjat wykazuje wykorzystanie
energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej w instalacjach fotowoltaicznych

Planowane inwestycje w pozyskiwanie energii ze zrédet niekonwencjonalnych, przyczynig sie do
poprawy stanu $Srodowiska naturalnego w miescie poprzez zmniejszenie emisji zanieczyszczen do
atmosfery. Gmina tym samym spefni wymogi w zakresie bezpieczenstwa ekologicznego zawartego
w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”.

Gmina Miasto Grajewo winna petnic istotng role w propagowaniu energetyki odnawialnej. Dotyczy
to w szczegdlnosci realizacji instalacji OZE w obiektach komunalnych. Obiektéw wykorzystujgcych
odnawialne Zrédta energii na terenie Miasta powinno stopniowo przybywaé, pod warunkiem, ze
instalacje OZE bedg bardziej dostepne, a ich ceny zaczng spadad.

Samorzad nie ma mozliwosci ingerencji w dziatalno$¢ gospodarczg swoich mieszkarncow, jednak
moze byc¢ inicjatorem modelowych instalacji wykorzystujgcych odnawialne Zrédta energii (OZE),
czy wreszcie utatwic pozyskanie funduszy strukturalnych.

W strategii rozwoju gminy powinno sie zatozy¢ wspieranie rozwoju alternatywnych zrédet energii,
w zakresie ktérego nalezy postawic sobie do osiggniecia nastepujace cele:

v' zmniejszenie emisji zanieczyszczen,
v' poprawa stanu $Srodowiska naturalnego,

v'dazenie do uzyskania standardéw europejskich.

8.2 MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ZASOBOW ENERGII ODPADOWE!

Energia odpadowa jest to energia bezuzytecznie odprowadzana do otoczenia, jednak dzieki
stosunkowo wysokiemu wskaznikowi jakosci, nadajgca sie do dalszego wykorzystania w sposdb
ekonomicznie optacalny.
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Generalnie mozna wskaza¢ nastepujace gtéwne Zrédfa odpadowej energii cieplnej:

— procesy wysokotemperaturowe (na przyktad w piecach grzewczych do obrdébki plastycznej
lub obrébki cieplnej metali, w piekarniach, w czesci proceséw chemicznych), gdzie dostepny
poziom temperaturowy jest wyzszy od 100°C;

— procesy Sredniotemperaturowe, gdzie jest dostepne ciepto odpadowe na poziomie
temperaturowym rzedu 50 do 100°C (np. procesy destylacji i rektyfikacji, przemyst
spozyweczy i inne);

—  zuzyte powietrze wentylacyjne o temperaturze zblizonej do 20°C;
— ciepte wody odpadowe i $cieki o temperaturze w przedziale 20 do 50°C.

Procesy wysoko- i Sredniotemperaturowe pozwalajg bez problemu wykorzystywac ciepto odpadowe
na potrzeby ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody. Przy tym odbidr ciepta na cele
ogrzewania nastepuje tylko w sezonie grzewczym i to w sposéb zmieniajgcy sie w zaleznosci od
temperatur zewnetrznych. Stad w czesci okresu rocznego energia nie bedzie wykorzystywana, a dla
czesci roku nalezy przewidzie¢ uzupetniajace Zrdédto ciepta. Decyzja o sposobie wykorzystania ciepta
odpadowego powinna by¢ przedmiotem kazdorazowej analizy dla okreslenia optacalnosci takiego
dziatania.

Z operacyjnego punktu widzenia optymalnym rozwigzaniem jest wykorzystanie ciepta odpadowego
bezposrednio w samym procesie produkcyjnym (np. do podgrzewania materiatéow wsadowych do
procesu), gdyz wystepuje woéwczas duza zgodno$¢ miedzy podazig ciepta odpadowego, a jego
zapotrzebowaniem do procesu, a ponadto istnieje zgodno$s¢ dostepnego i wymaganego poziomu
temperatury. Problemem jest oczywiscie mozliwos¢ technologicznej realizacji takiego procesu. Decyzje
zwigzane z takim sposobem wykorzystania ciepfa w catosci spoczywajg na podmiocie prowadzgacym
zwigzang z tym dziafalnosc.

Zmieniajgca sie sytuacja Srodowiskowa i wdrazana polityka przeciwdziatania zmianom klimatycznym
bedzie powodowac systematyczny wzrost efektywnosci (w tym rowniez ekonomicznej) instalacji do
odzysku ciepta z instalacji przemystowych.

Oprdcz wykorzystania pomp ciepta bardzo atrakcyjng opcjg jest wykorzystanie energii odpadowej
ze zuzytego powietrza wentylacyjnego. Wynika to z kilku przyczyn:

— dla nowoczesnych obiektéw budowlanych straty ciepta przez przegrody ulegty znacznemu
zmniejszeniu, natomiast potrzeby wentylacyjne pozostajg nie zmienione, a co za tym idzie,
udziat strat ciepta na wentylacje w ogdlnych potrzebach cieplnych jest duzo bardziej
znaczacy (dla tradycyjnego budownictwa mieszkaniowego straty wentylacji stanowig okoto
20 do 25% potrzeb cieplnych, dla budynkéw o wysokiej izolacyjnos¢ przegréd budowlanych
nawet ponad 50%, a dla obiektow wielkokubaturowych wskaznik ten jest jeszcze wiekszy);

— odzysk ciepta z wywiewanego powietrza wentylacyjnego na cele przygotowania powietrza
dolotowego jest wykorzystaniem wewnatrz procesowym, z jego wszystkimi zaletami;

— w obiektach wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne uktad taki pozwala na odzyskiwanie
chtodu w okresie letnim, zmniejszajgc zapotrzebowanie energii do napedu klimatyzatorow.

W zwigzku z tym nalezy zaleci¢ stosowanie uktaddéw rekuperacji ciepta w uktadach wentylacji
wszystkich obiektéw wielkokubaturowych, zwtaszcza wyposazonych w instalacje klimatyzacyjne.
Ponadto nalezy podjgé promocje tego rozwigzania w mniejszych obiektach, w tym takze
mieszkaniowych. Na rynku dostepne sg juz rozwigzania dla budownictwa jednorodzinnego.

Ciepto odpadowe na poziomie temperatury 20+30°C czesto powstaje nie tylko w zakfadach
przemystowych, ale i w gospodarstwach domowych (np. zuzyta ciepta woda), mogac stanowi¢ Zzrddto
ciepta dla odpowiednio dobranej pompy ciepta. Ponadto znakomitym Zzrédtem ciepta do ogrzewania
mieszkan jest ciepto wytwarzane przez eksploatowane urzgdzenia techniczne, jak pralki, lodowki,
telewizory, sprzet komputerowy i inne urzadzenia powszechnie obecnie stosowane w gospodarstwie
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domowym. Znaczacym Zrodtem ciepta sg wreszcie ludzie przebywajgcy w danym pomieszczeniu, co legto
u podstaw idei tzw. domu pasywnego tj. standardu wznoszenia obiektéw budowlanych, ktory
wyrézniajg bardzo dobre parametry izolacyjne przegréd zewnetrznych oraz zastosowanie szeregu
rozwigzan, majacych na celu zminimalizowanie zuzycia energii w trakcie eksploatacji. Praktyka pokazuje,
ze zapotrzebowanie na energie w takich obiektach jest osmiokrotnie mniejsze niz w tradycyjnych
budynkach wznoszonych wedtug obowigzujgcych norm.

Na terenie Grajewa nie wystepuje w tej chwili energia odpadowa z proceséw produkcyjnych
mozliwa do wykorzystania w sposdb ekonomicznie uzasadniony poza miejscem powstawania.

8.3 KOGENERACIA

Jedng z racjonalnych, oszczednych i ekologicznych metod wytwarzania energii sg skojarzone ukfady
do jednoczesnej produkcji energii elektrycznej i ciepta. W uktadzie skojarzonym ciepto odpadowe
z jednego procesu staje sie zrodtem energii dla nastepnego procesu.

Obecnie energia elektryczna moze by¢ wytwarzana w skojarzeniu z produkcjg ciepta uzytkowego
w réznych uktadach technologicznych, w zaleznosci od wymaganej, mozliwej do zagospodarowania
mocy cieplnej, ktorej wielkos¢ stanowi najczesciej jedno z gtéwnych kryteriéw doboru wielkosci i rodzaju
uktadu. Ponadto w oparciu o wytworzone ciepto istnieje mozliwo$¢ produkcji chtodu uzytkowego
w uktadach technologicznych ziebiarek absorpcyjnych lub adsorpcyjnych. Takie skojarzone wytwarzanie
energii elektrycznej, ciepta i chtodu bywa coraz czesciej okreslane jako trigeneracja.

Analizujac potencjat w zakresie kogeneracji o wysokiej wydajnosci, nalezy zbadaé:

— typ paliw, ktédre moga zostaé wykorzystane do realizacji potencjatu w zakresie kogeneracji,
ze szczegdlnym uwzglednieniem potencjatu w zakresie wiekszego wykorzystania
odnawialnych Zzrdodet energii na krajowych rynkach cieptowniczych poprzez kogeneracje;

— typ technologii kogeneracyjnych, ktére prawdopodobnie zostang wykorzystane do realizacji
potencjatu;

— typ rozdzielonej produkcji ciepta i energii elektrycznej lub, jezeli to wykonalne, energii
mechanicznej, ktéry kogeneracja o wysokiej wydajnosci prawdopodobnie zastgpi;

— podziat potencjatu na potencjat w zakresie modernizacji istniejgcych jednostek oraz
potencjat w zakresie budowy nowych jednostek.

Komisja Europejska juz dawno dostrzegta korzysci ptyngce ze skojarzonej produkcji ciepta i energii
elektrycznej, czego efektem jest Dyrektywa 2004/8/WE w sprawie promowania kogeneracji. W tym
rowniez kierunku idzie nowelizacja polskiego Prawa Energetycznego oraz Rozporzadzenia wykonawcze.

Nalezy uwzgledni¢ odpowiednie mechanizmy stuzgce ocenie opfacalnosci — mierzonej
oszczednoSciami w energii pierwotnej — zwiekszenia udziatu wysokowydajnej kogeneracji w rynku
energii. Ewentualne wsparcie dla istniejgcych i przysztych jednostek kogeneracji winno by¢ oparte na
zapotrzebowaniu na ciepto uzytkowe oraz oszczednosciach w energii pierwotnej, w $wietle dostepnych
mozliwosci ograniczania zapotrzebowania na energie poprzez inne ekonomicznie wykonalne lub
korzystne dla srodowiska naturalnego Srodki, takie jak inne s$rodki w zakresie efektywnosci
energetyczne]. Nalezy okresli¢ catkowity potencjat dla zapotrzebowania na ciepto uzytkowe i chtodzenie,
dla ktdrego zastosowanie kogeneracji o wysokiej wydajnosci bytoby witasciwe, jak réwniez dostepnosc
paliw i innych zasobéw energetycznych do wykorzystania w kogeneracji oraz przeanalizowa¢ bariery,
ktore mogag utrudni¢ realizacje wdrozenia kogeneracji o wysokiej wydajnosci, uwzgledniajac
w szczegblnosci bariery zwigzane z cenami, kosztami i dostepnoscig paliw, oraz bariery zwigzane
z systemem elektroenergetycznym, procedurami administracyjnymi oraz brakiem internalizacji kosztéw
zewnetrznych w cenach energii.
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Wysokosprawna kogeneracja oraz stosowanie systemoéw cieptowniczych i chtodniczych maja
znaczny potencjat w zakresie oszczednos$ci energii pierwotnej, ktdéry jest w duzym stopniu
niewykorzystywany. Nalezy zatem przeprowadzi¢ kompleksowg ocene potencjatu wysokosprawnej
kogeneracji oraz stosowania systemow cieptowniczych i chtodniczych, tak aby udostepniaé inwestorom
informacje na temat planéw rozwoju i przyczyniac sie do tworzenia stabilnego i wspierajgcego klimatu
inwestycyjnego. Nowe instalacje wytwdrcze energii elektrycznej oraz istniejgce instalacje poddawane
znacznej modernizacji lub takie, ktorych zezwolenie lub koncesja sg aktualizowane, powinny —
w przypadku, gdy analiza kosztéw i korzysci wskaze na nadwyzke korzysci — by¢ wyposazane
w wysokosprawne jednostki kogeneracji w celu odzyskiwania ciepta odpadowego powstatego
przy wytwarzaniu energii elektrycznej. Odzyskane ciepto odpadowe mozna nastepnie przesytaé zgodnie
z potrzebami za posrednictwem sieci cieptfowniczych. Nalezy zacheca¢ do wprowadzania srodkdéw
i procedur wspierajgcych instalacje kogeneracyjne o catkowitej znamionowej mocy cieplnej dostarczonej
w paliwie wynoszacej mniej niz 20 MW tak, aby zacheca¢ do rozproszonego wytwarzania energii.
Wysokosprawna kogeneracja powinna by¢ zdefiniowana w oparciu o oszczedno$¢ energii uzyskang
dzieki wytwarzaniu skojarzonemu, a nie na podstawie produkcji energii cieplnej i energii elektrycznej
zosobna. Aby maksymalnie zwiekszyé oszczednos¢ energii i nie dopuscié do zaprzepaszczenia
mozliwosci oszczednosci energii, nalezy w jak najwiekszym stopniu zwrdci¢ uwage na warunki
eksploatacji jednostek kogeneracyjnych.

W matych ukfadach rozproszonych wykorzystuje sie gtéwnie gazowe silniki spalinowe lub turbiny
gazowe do napedu generatoréw energii elektrycznej z jednoczesnym wytwarzaniem ciepta odpadowego
(ze spalin oraz wody i oleju chtodzgcego silnik) oraz do wytworzenia pary wodnej lub gorgcej wody do
celéw komunalno-bytowych lub przemystowych. Sprawnos¢ takiego uktadu nierzadko przekracza 85%.
Uktady takie zasilane sg przewaznie gazem ziemnym lub olejem opatowym. Optacalnosé uktadu wystgpi
w przypadku, gdy energia elektryczna zostanie spozytkowana na miejscu lub sprzedana do sgsiednich
obiektéw z pominieciem istniejgcej sieci dystrybucyjnej.

Dziatania inwestycyjne zwigzane z realizacjg takich Zrédet energii na terenie Grajewa winny by¢
dziataniami $cisle zwigzanymi z modernizacjg lub budowg ukfadu zasilania konkretnego obiektu i/lub
kompleksu (osiedla). Zaktada sie, ze rola gminy w tym zakresie bedzie ograniczata sie do petnienia funkcji
koordynatora.

W zwigzku z planowang budowg gazociggdw Sredniego i niskiego cisnienia, stacji regazyfikacji LNG
i stacji redukcyjno-pomiarowej w Grajewie przez Polskg Spdtke Gazownictwa Sp. z 0.0. planowana jest
modernizacja cieptowni miejskiej. Projekt ma nazwe. ,Modernizacja systemu cieptowniczego w Grajewie
w celu zwiekszenia jego efektywnosci - budowa wysokosprawnej instalacji kogeneracji zasilanej gazem”.

Zakres projektu obejmuje budowe wysokosprawnej kogeneracji o mocy elektrycznej 5,4 MWel
i mocy cieplnej 6,4 MWth w oparciu o spalanie gazu ziemnego (lub skroplonego gazu LNG). W ramach
inwestycji planowana jest rowniez budowa wezta cieplnego oraz przytacza cieplnego o dtugosci ok.
480 mb do Ptywalni Miejskiej, ktéra bedzie odbiorg ciepta niskotemperaturowego z wysokosprawnej
kogeneracji. W wyniku realizacji inwestycji planowana jest likwidacja dwdch kottéw weglowych. Stacja
gazowa wybudowana bedzie w bliskim sgsiedztwie cieptowni, w zwigzku z tym PEC Sp. z 0.0. planuje
likwidacje dwdch kottéw weglowych WR5/3 i WR5/4, a w ich miejsce zamontowanie pieciu silnikéw
gazowych wytwarzajacych ciepto i energie elektryczng w kogeneracji. Moc modutu zostanie dobrana
odpowiednio do warunkow pracy cieptowni dostarczajgcej do odbiorcdw na terenie miasta ciepto do
ogrzewania i podgrzania cieptej wody uzytkowej wraz z uwzglednieniem ich potrzeb w zakresie energii
elektrycznej. W planach jest réwniez likwidacja jednego kotta WR10 i wybudowanie w jego miejsce
nowego kotta opalanego miatem weglowym, ktdéry bedzie spetniat najnowsze normy emisji. Kolejnym
kierunkiem inwestycyjnym jest wymiana kotta WR10 na kociot wodny, do ktérego paliwem bytby RDF
z przetworzonych odpadéw komunalnych. Realizacja tej inwestycji oraz parametry kotta uzaleznione s3
od dostepnosci tego typu paliwa, ktérego dostawcy bedzie jeden z cztonkéw klastra , Energetyczne
Grajewo” - BIOM sp. z 0.0.
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Rysunek 32  Usytuowanie projektowanego budynku kogeneracji gazowej oraz prowadzenie przytgcza
cieplnego do budynku basenu

Zrédfo: dane PEC Sp. z 0.0. w Grajewie
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Planowane roczne efekty:
—  zuzycie gazu okoto 5 770 200 m*/rok gazu ziemnego wysokometanowego GZ-50.
— produkcja energii elektrycznej okoto 23 802,3 MWh/rok.
— produkcja energii cieplnej okoto 95 997,0 GJ/rok.
— sprzedaz energii okoto 23 161,4 MWh/rok.

Realizacja inwestycji spowoduje zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej o 67 912,5 GJ/rok, oraz
spadek emisji gazéw cieplarnianych w ilosci 22 241,6 Mg/rok

Planowane zamierzenie inwestycyjne bedzie polegato na budowie nowej elektrocieptowni gazowej
o0 mocy nominalnej 11,8 MW (w tym: nominalna moc cieplna - 6,4 MWc i nominalna moc elektryczna -
5,4 MWe). Zatem moc cieplna rozumiana jako ilo$¢ energii wprowadzanej w paliwie w jednostce czasu
przy nominalnym obcigzeniu bedzie wynosita 13,1 MW. Poniewaz planowane jednostki kogeneracyjne
zasilane gazem nie beda przekraczaty mocy 25 MW nalezy stwierdzi¢, ze planowana inwestycja nie
kwalifikuje sie do przedsiewzigé mogacych znaczgco oddziatywaé na srodowisko oraz do przedsiewzieé
mogacych potencjalnie znaczgco oddziatywa¢ na srodowisko.

Ponadto w ramach klastra energii ,Energetyczne Grajewo” planowana jest budowa gazowego
uktadu CHP przez PGNiG TERMIKA Energetyka Rozproszona Sp. z o.0. Uktad kogeneracyjny zasilany
bedzie gazem ze stacji regazyfikacji LNG, poprzez sie¢ dystrybucyjng na terenie miasta Grajewo.
Planowana moc uktadu wynosi ok. 2 MW energii elektrycznej oraz 2 MW mocy cieptowniczej. Ciepto
produkowane w ukfadzie zostanie wykorzystane w lokalnym systemie cieptowniczym i dostarczone do
odbiorcéw koncowych przez Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej w Grajewie. Energia elektryczna
bedzie zuzywana lokalnie przez cztonkéw Klastra Energii ,,Energetyczne Grajewo”, a nadwyzki zostang
sprzedane na rynku hurtowym. Ukfad zostanie zlokalizowany w bezposrednim sgsiedztwie cieptowni PEC
Grajewo. Spodtka PTER bedzie petnita w projekcie role inwestora, witasciciela instalacji oraz bedzie
odpowiedzialna za jej eksploatacje. Do obstugi zostang wykorzystani lokalni pracownicy, opcjonalnie
obstuga zostanie zlecona PEC Grajewo. Obecnie inwestycja jest na etapie koncepcyjnym i wstepnego
studium wykonalnosci.

Energotechnika Sp. z o.0. rowniez planuje budowe uktadu kogeneracyjnego na potrzeby zaktadu
produkcyjnego. W ramach rozwoju Spétka planuje budowe zaktadu produkcyjnego nowoczesnych
kottéw na paliwa state w Grajewie. W celu ogrzewania hali produkcyjnej w okresie zimowym planowany
jest montaz niewielkiej jednostki kogeneracyjnej o mocy ok 10-20 kWe i okoto 40 kW ciepta. Catos¢
energii elektrycznej zuzywana bedzie na potrzeby produkgji.

Obecnie w Grajewie Spodtdzielnia Mleczarskiej MLEKPOL jest w trakcie realizacji rozbudowy
oczyszczalni tj. budowy uktadu kogeneracyjnego zasilanego biogazem z fermentacji beztlenowe;j.
Po uruchomieniu bedzie produkowane okoto 1 000 kWe, z ktérych okoto 500 kWe zostanie zuzyte na
potrzeby witasne oczyszczalni, a 500-700 kWe jako nadwyzka oddane do sieci.
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9 ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Wspodtpraca miedzy gminami w zaopatrzeniu w energie czyni jg tanszg i wyzszej jakosci. Granice
gmin i miast wynikaja z podziatu administracyjnego kraju i wyzsze wzgledy mogty w niektérych
przypadkach zadecydowac¢ o tym, Zze granice te nie pokrywajg sie z najefektywniejszym z punktu
widzenia energetyki uktadem sieci energetycznych. Mozna sobie wyobrazi¢ np. takg sytuacje, ze jakies
skupisko ludzi zamieszkujgcych sgsiednig gmine jest oddalone od centrum zasilania energetycznego swej
gminy, zas znajduje sie w bliskim sasiedztwie sieci energetycznej innej. Wzgledy ekonomiczne winny
w takim przypadku zadecydowac o zasileniu tego skupiska z blizszej sieci, nie baczgc na podziaty
administracyjne. Jest to jeden z wielu przyktadéw, ktére mozna mnozy¢ w réznych dziedzinach.

Ogolnie wspétpraca z innymi gminami winna polega¢ na:

e wspodlnym planowaniu najbardziej korzystnych ekologicznie rozwigzan zapewniajacych
gminom bezpieczenstwo energetyczne,

e tworzeniu wspdlnych ponadregionalnych przedsiebiorstw zajmujgcych sie produkcjg
i dystrybucja energii,

e koordynacji przebiegu gtdwnych magistral energetycznych — dotyczy to szczegdlnie obszaru
granicy sasiadujgcych gmin,

e zapewnianiu wspdlnej bazy zaopatrzeniowej dla surowcdéw i organizowaniu, obnizajgcego
koszty, wspdlnego ich transportu z odlegtych dzielnic Polski,

e wspdlnym poszukiwaniu inwestoréw zewnetrznych dla realizacji wiekszych przedsiewzie¢
inwestycyjnych w infrastrukturze energetycznej,

e wspdlnym ubieganiu sie o srodki finansowe dla rozbudowy i modernizacji tej infrastruktury.
Wspodtprace miedzy gminami i jej mozliwosci oceniono na podstawie:

e informacji przedsiebiorstw energetycznych dziatajgcych na terenie gmin,

e deklaracji gmin co do woli i mozliwosci wspotpracy.
Na terenie Grajewa wystepujg trzy sieciowe nosniki energii:

e ciepto,

* gaz

e energia elektryczna.

Wedtug informacji uzyskanych od dystrybutoréw energii elektrycznej wszelkie aspekty wspétpracy
miedzy gminami sg uwzgledniane w ramach biezgcej dziatalnosci.

Wspotprace poszczegdlnych gmin z zaktadem energetycznym nalezy uzna¢ za poprawng. Z chwilg
przystgpienia przez gmine do sporzgdzania miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego lub
studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, gminy zwracajg sie do dostawcy
o zgtoszenie opinii w zakresie zapewnienia zasilania przedmiotowych obszaréw w energie elektryczna.
W nastepnym etapie gmina przesyta do zaopiniowania opracowane juz projekty uchwat w sprawie
uchwalenia miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego. Nalezy stwierdzi¢, ze znaczna cze$é
gmin nie przystgpita do opracowywania "Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe", co w znacznym stopniu utrudnia sporzgdzenie planu rozwoju, poniewaz
miejscowe plany zagospodarowania zawierajg bardzo skape dane w zakresie zapotrzebowania
na energie.
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W ramach opracowania rozestano informacje o wykonywaniu opracowania i zapytanie w sprawie
mozliwosci ewentualnej wspdétpracy do gmin osciennych, czyli gminy wiejskiej Grajewo i gminy Prostki.

Woéjt gminy Grajewo wypowiedziat sie w kwestii wspdtpracy gmin w zakresie gospodarki
energetycznej pismem z dnia 20.11.2020 r. Poinformowat, iz Gmina Grajewo jest zainteresowana
mozliwoscig wspodtpracy z Miastem Grajewo w szczegdlnosci w zakresie odnawialnych zrédet energii,
pozyskiwaniu funduszy na inwestycje ekologiczne oraz edukacje ekologiczng w zakresie OZE,
energooszczednosci itp..

Gmina Prostki poinformowata, iz podjeta szereg inicjatyw na rzecz efektywnego wykorzystania
energii i surowcéw energetycznych. Wpisujg sie w nie m.in. dokumenty strategiczne przyjete przez Rade
Gminy Prostki tj.:

1. ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy
Prostki na lata 2015-2030 - Aktualizacja”, przyjety Uchwata Rady Gminy Prostki
Nr XXVI11.150.2016 z dnia 28 wrzesnia 2016 r..

2. ,Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Prostki na lata 2015-2020” przyjety Uchwatg
Nr XX.109.2016 Rady Gminy Prostki z dnia 23 marca 2016 r. Jest to dokument strategiczny, ktory
koncentruje sie na podniesieniu efektywnosci energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania
odnawialnych Zrddet energii oraz redukcji emisji gazéw cieplarnianych. Wskazuje na konkretne
dziatania podejmowane na terenie gminy, ktére przyczyniaja sie do ograniczenia niskiej emisji.

Oba opracowania zawierajg szereg informacji, ktére wskazujg na potencjat jakim dysponuje Gmina
Prostki (zasoby surowcowe, dostepna infrastruktura) oraz plany rozwojowe gminy w zakresie
zapatrzenia w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczna. Szereg zapisanych w dokumentach inwestycji
juz zrealizowano, badz sg one w fazie realizacji. Tu nalezy wskaza¢ m.in. na nastepujgce zdania:

1. W roku 2014 zostata oddana do uzytku kottownia na biomase (kottownia ekologiczna) o tgcznej
mocy 4,5 MW. Kottownia zlokalizowana jest w miejscowosci Prostki i zaopatruje, w ciepto
i ciepta wode uzytkowa, budynki uzytecznosci publicznej zlokalizowane w Prostkach oraz
budynki jedno i wielorodzinne. Obecnie do kottowni podtgczeni sg mieszkancy, ktérzy
wykorzystuja tylko ok. 1270 kW.

2. W zwigzku z duzg rezerwe mocy kottowni gminnej, w 2020 r. podjete zostaty dziatania majgce na
celu rozbudowe cieci cieptowniczej na terenie m. Prostki, dotyczace podtgczenia do sieci
Spétdzielni Mieszkaniowej w Prostkach i likwidacji kottowni osiedlowej o niskiej sprawnosci.

3. W roku 2019 Gmina Prostki ztozyta wniosek w ramach konkursu POIiS, ktérego przedmiotem jest
dalsza rozbudowa sieci cieptowniczej, a tym samym likwidacja lokalnych domowych kottowni.
Whiosek czeka na ostateczng decyzje dotyczgcg objecia inwestycji dofinansowaniem.

4. W roku 2015 realizowany byt projekt ,Budowa mikroinstalacji prosumenckich wykorzystujgcych
odnawialne Zrddta energii w Gminie Prostki". W ramach projektu powstaty 43 mikroinstalacje
prosumenckie wykorzystujgce odnawialne Zrédta energii, stuzagce wytwarzaniu energii
elektrycznej. Sposrdod 43 instalacji, 5 dotyczy obiektdw uzytecznosci publicznej, a 38 dotyczy
obiektéw odbiorcow indywidualnych. Ogdlna moc wytwarzania energii z zamontowanych
urzadzen wynosi 0,00015236 MW. Catkowita powierzchnia zainstalowanych kolektoréw
fotowoltaicznych — 953,35 m.

Wskazane wyzej przedsiewziecia wsparte byty srodkami finansowanymi pochodzacymi ze Zrddet
zewnetrznych. W duzej mierze dofinansowania pochodzity z regionalnego programu operacyjnego
i w zwigzku z tym byty zadaniami realizowanymi bez wspétpracy z samorzgdami o$ciennymi. By¢ moze
nowa perspektywa finansowa UE na lata 2021-2027, ktérej jednym z gtdwnych celow jest bardziej
ekologiczna, niskoemisyjna Europa, stworzy warunki do nawigzywania wspoétpracy ponadregionalnej
w zakresie duzych inwestycji proekologicznych. Jesli taka ewentualnos¢ bedzie mozliwa Wajt Gminy
Prostki zgtosit zainteresowanie podjeciem rozméw i ewentualnej wspodtpracy w zakresie realizacji

Strona 112z 121

Id: 61ADDYE1-3B3A-452C-BF60-18B17848E9F7. Podpisany Strona 112



ZAtOZENIA DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPtO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE
DLA MIASTA GRAJEWO NA LATA 2021-2036

wspoélnych inwestycji sprzyjajgcych bardziej efektywnemu wykorzystaniu surowcéw energetycznych
i ograniczeniu niskiej emisji.

Obserwujgc juz rozpoczete, krajowe i miedzynarodowe inwestycje w tym zakresie, ktére sg
realizowane na terenach naszych samorzaddéw, na uwage zastuguje inwestycja dotyczaca budowy
transgranicznego gazociggu, ktdry potgczy systemy przesytowe gazu ziemnego Polski i Litwy. Wsrdd
korzysci dtugoterminowych jakie sg wskazywane przy prezentowaniu tego przedsiewziecia wymienia sie
m.in. mozliwos¢ gazyfikacji regiondw do tej pory pozbawionych dostepu do gazu ziemnego. Z uwagi na
fakt, ze teren Gminy Prostki nie zostat dotychczas zgazyfikowany, jest to aspekt, ktérym nasz samorzad
bytby zainteresowany. Podsumowujgc Wéjt Gminy Prostki zadeklarowat gotowos$é do podjecia rozméw
i ewentualnej wspotpracy w zakresie realizacji wspdlnych inwestycji zwigzanych z rozbudowa sieci
gazowej na terenie naszych samorzadow.

Wymiana informacji pomiedzy gminami sgsiednimi o planowanych przedsiewzieciach rozbudowy
infrastruktury zaopatrzenia w media energetyczne jest potrzebna i niezbedna przy planowaniu
prawidtowej gospodarki przestrzennej. Wéjt Gminy Grajewo poinformowat réwniez o budowie turbin
wiatrowych na terenie gminy.

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, iz niniejsze opracowanie nie powinno w zaden sposéb ograniczaé
mozliwosci budowy, rozbudowy i modernizacji urzadzen i sieci elektroenergetycznej, gazowniczej
i cieptowniczej na terenie Miasta Grajewo i gmin osciennych. Jednoczesnie wszelkie przedsiewziecia,
ktore sprzyjaé bedg oszczednemu i efektywnemu wykorzystywaniu energii i surowcéw energetycznych,
w tym energii odnawialnej, tworzyé bedg warunki dorozwoju gospodarczego, uwzgledniajgc
jednoczesnie ograniczenie negatywnego oddziatywania na srodowisko mogg by¢ realizowane przy
wspotpracy Miasta Grajewo i gmin osciennych, ktére sg otwarte na wspoétdziatanie w tym zakresie.
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10 PODSUMOWANIE | WNIOSKI

Opracowanie ,Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla
Gminy Miejskiej Grajewo” spetnia funkcje podstawowego dokumentu lokalnego planowania
energetycznego i zgodnie z art. 18 ustawy Prawo energetyczne stanowi zatozenia dla planowania
i organizacji zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na obszarze miasta Grajewo oraz
podstawe planowania i organizacji dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promocje
rozwigzan zmniejszajacych zuzycie energii na obszarze gminy.

Merytorycznie spetnia wymagania tematyczne ustawy Prawo energetyczne art. 19 i zawiera:

ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe,

przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gazowych,

ocene mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrdédtach
energii, energii elektrycznej wytwarzanej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta oraz
zagospodarowaniu ciepta odpadowego,

propozycje mozliwych do zastosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej,

analize zakresu wspdtpracy z innymi (sgsiadujgcymi) gminami.

Niniejsza aktualizacja ,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa
gazowe dla Gminy Miejskiej Grajewo” po uchwaleniu bedzie spetnia¢ réwniez funkcje podstawy
merytorycznej dla dalszych etapow planowania —w tym w szczegdlnosci dla:

plandw rozwoju przedsiebiorstw energetycznych w zakresie nowych potrzeb
energetycznych oraz racjonalizacji produkcji i przesytu nosnikdw energii — zgodnie z art. 16
ustawy Prawo energetyczne;

,Planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe” — zgodnie z art. 20
ustawy Prawo energetyczne — w sytuacji braku realizacji zapiséw zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe przez odpowiednie
przedsiebiorstwa energetyczne;

planowania zagospodarowania przestrzennego gminy — w szczegdlnosci w zakresie
zabezpieczenia w nosniki energetyczne dla programowanych nowych obiektéw i obszaréw
rozwoju oraz rezerwowania terenu na konieczne nowe urzadzenia zaopatrzenia
energetycznego.
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Stan aktualny zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe w Miescie Grajewo

Analiza stanu dziatania systemdéw energetycznych Miasta Grajewo data generalny obraz potrzeb
energetycznych odbiorcédw zlokalizowanych na terenie Miasta, ktory przedstawia sie wedtug stanu na
koniec 2019 roku nastepujaco:

zuzycie energii cieplnej 378 803 547 kWh
ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. 68 250 000 kWh
kottownie przemystowe 205 063 603 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne 105 417 944 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 72 000 kWh
zuzycie energii elektrycznej 223 392 914 kWh
PGE Dystrybucja 219 737 180 kWh
PEC Sp. z 0.0. z biomasy 824 017 kWh
zrédta rozproszone/indywidualne OZE 2831717 kWh

W zwigzku z rozpoczety gazyfikacjg gminy zuzycie gazu szybko rosto w kolejnych latach:

2018 r. zuzycie gazu - 1 319,50 m>,  2019r. - 235337,90 m> do 05.11.2020 - 1311 024,75 m’

Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

Przewidywany przyrost zapotrzebowania na nosniki energetyczne biorgc pod uwage rozwéj nowego
budownictwa oraz realizacje zaplanowanych inwestycji podnoszacych efektywnos$é energetyczng oraz
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii do roku 2036 oszacowano na poziomie:

prognozowane zapotrzebowanie na ciepto w 2036 roku: 402 541 937,01 kWh
ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z wegla i biomasy 57 252 732,96 kWh

ciepto sieciowe PEC Sp. z 0.0. z kogeneracji gazowej 26 665 833,33 kWh

ciepto sieciowe PGNiG TERMIKA z kogeneracji gazowe;j 6 349 007,94 kWh
kottownie przemystowe 237 620 502,78 kWh

zrédta rozproszone/indywidualne konwencjonalne 74 129 860,00 kWh

zrédta rozproszone/indywidualne OZE 524 000,00 kWh
prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2036 roku: 215 607 817 kWh
PGE Dystrybucja 98 645 819 kWh

PEC Sp. z 0.0. z biomasy 824 017 kWh

PEC Sp. z 0.0. kogeneracja gazowa 100 000 000 kWh

PGNiG TERMIKA kogeneracja gazowa 8 000 000 kWh

biogaz z fermentacji beztlenowej oczyszczalnia Sciekow 2 653 132 kWh

biogaz z fermentacji beztlenowej Zaktad Produkcji Mleczarskiej 2653 132 kWh

instalacje PV 2831717 kWh

Zuzycie gazu w miescie Grajewo w roku 2036 szacuje sie na 30 284 672 m>, co daje 215 607 817 kWh
energii z gazu.
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Whioski z oceny stanu zaopatrzenia gminy w ciepto

Zaopatrzenie w ciepto zabudowy mieszkaniowej jedno i wielorodzinnej w miescie Grajewo
realizowane jest za posrednictwem scentralizowanego systemu cieptowniczego, kottowni lokalnych
i rozwigzan indywidualnych gtéwnie w oparciu o paliwo weglowe. Problemem do rozwigzania w ramach
wspotpracy stuzb gminnych i mieszkaicow jest modernizacja indywidualnych systeméw weglowych
stanowigcych Zrédto ,,niskiej emisji”. W analizach opracowania uwzgledniono planowane efekty zadania
pn. . ,Modernizacja systemu cieptowniczego w Grajewie w celu zwiekszenia jego efektywnosci - budowa
wysokosprawnej instalacji kogeneracji zasilanej gazem”.

Whioski z oceny stanu zaopatrzenia gminy w energie elektryczng

Jakkolwiek obecny stan systemu elektroenergetycznego na obszarze Miasta Grajewo nie upowaznia
do wniosku o istnieniu szczegdlnych zagrozen bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej, tym niemniej
utrzymanie takiego stanu wymaga cigglych aktywnych dziatan lokalnego Operatora Systemu
Dystrybucyjnego, zardwno na rzecz rozwoju systemu w celu zapewnienia dostaw dla nowych odbiorcéw,
jak réwniez na rzecz biezgcego utrzymania i stosownej modernizacji urzadzen i instalacji
elektroenergetycznej infrastruktury dystrybucyjnej. Gtéwne zadania stojgce przed przedsiebiorstwem to
zaopatrzenie nowych terendw rozwojowych gminy oraz zapewnienie bezpieczedstwa zasilania
wszystkich odbiorcéw poprzez m.in. sukcesywng modernizacje infrastruktury na poziomie SN i nN.
Prognozy zapotrzebowania na energie elektryczng w miescie oraz Zrédta energii elektrycznej maja na
uwadze realizacje zaplanowanych inwestycji przez cztonkdéw klastra oraz stworzenie samowystarczalnej
energetycznie Gminy poprzez budowe ipdziniejszg rozbudowe wewnetrznych Zréodet energii
i wewnetrznej sieci dystrybucyjnej.

Whioski z oceny stanu zaopatrzenia gminy w gaz sieciowy

Sie¢ gazowa na terenie Miasta Grajewo jest siecig powstatg w 2018 roku, ktéra jest sukcesywnie
rozbudowywana. Stan sieci jest bardzo dobry i nie wymaga modernizacji. W perspektywie najblizszych
pietnastu lat Polska Spdtka Gazownictwa Sp. z 0.0. zajmujgca sie dystrybucjg gazu na terenie miasta
planuje zmieni¢ mozliwos¢ zasilania miasta w paliwo gazowe poprzez przytgczenie do realizowanego
przez GAZ-SYSTEM gazociggu wysokiego cisnienia realizacji Polska — Litwa. Wiaczenie w wyzej
wymieniony gazocigg planowane jest w miejscowosci Konopki w gminie Grajewo.

W ostatnich pieciu latach zapotrzebowanie na gaz bylo nieréwnomierne i ulegato ciggtemu
wzrostowi nawet o okoto 45% rok do roku. W zwigzku z planowang gazyfikacja prognozowane s3 dalsze
gwattowne zmiany zapotrzebowania na paliwo gazowe.
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12 StOWNICZEK TERMINOLOGICZNY
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benzo(a)piren wielopierscieniowy weglowodoér aromatyczny, wykazuje silne wtasciwosci
mutagenne i kancerogenne

paliwo powstate z przetworstwa biomasy

ulegajaca biodegradacji frakcja produktéw, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej, lesnej
i powigzanych gatezi przemystu, w tym rybotéwstwa i akwakultury, a takze biogazy
i ulegajaca biodegradacji frakcja odpaddéw przemystowych i komunalnych; w opracowaniu
piszgc o biomasie ma sie na mysli gtéwnie drewno opatowe i odpady drzewne.

metan, jeden z gazéw cieplarnianych

tlenek wegla, prekursor gazéw cieplarnianych
dwutlenek wegla, jeden z gazéw cieplarnianych
centralne ogrzewanie

ciepta woda uzytkowa

wskaznik wyrazajacy zapotrzebowanie na energie koricowg dla ogrzewania (ewentualnie
chtodzenia), wentylacji i przygotowania cieptej wody uzytkowej. Wielko$¢ ta odniesiona jest
do 1 m’ powierzchni uzytkowej, podana w kWh/(m’rok). Jest miarg efektywnosci
energetycznej budynku.

wskaznik wyrazajgcy wielkosé rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie
pierwotng niezbedng do zaspokajania potrzeb zwigzanych z uzytkowaniem budynku,
odniesiong do 1 m2 powierzchni uzytkowej, podang w kWh/(erok)

firma oferujaca ustugi w zakresie finansowania dziatann zmniejszajgcych zuzycie energii (ang.
Energy Saving Company lub Energy Service Company)

gaz zapobiegajacy wydostawaniu sie promieniowania podczerwonego z Ziemi, pochtaniajgcy
je i oddajacy do atmosfery, w wyniku czego nastepuje wzrost temperatury jej powierzchni

Gtéwny Urzad Statystyczny
jednostka samorzadu terytorialnego
Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami

rodzaj oswietlenia zaliczany do pdtprzewodnikowych przyrzgddéw optoelektronicznych,
emitujgcych promieniowanie w zakresie $wiatta widzialnego, podczerwieni i ultrafioletu,
inna nazwa dioda elektroluminescencyjna, dioda swiecgca (ang. light-emitting diode)

mieszanina propanu i butanu, stanowi zrddto energii (ang. Liquefied Petroleum Gas)
podtlenek azotu, jeden z gazéw cieplarnianych
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
linie energetyczne niskiego napiecia
tlenki azotu (NO + NO2), prekursory gazow cieplarnianych
odnawialne zrédta energii
pyt zawieszony o Srednicy czastek nie wiekszej niz 10 um
pyt zawieszony o Srednicy czastek nie wiekszej niz 2,5 pm
Program (naprawczy) ochrony powietrza
fotowoltaika, wykorzystanie sSwiatta stonecznego do produkcji energii elektrycznej
szesciofluorek siarki, jeden z gazéw cieplarnianych
dwutlenek siarki, prekursor gazéw cieplarnianych
linie energetyczne Sredniego napiecia
wskaznik emisji [kg/GJ], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE
Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
warto$¢ opatowa [GJ/Mg; GJ/m’], wartosci liczbowe przyjeto z bazy KOBIZE
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e Roczniki Statystyczne GUS,

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki w sprawie przetargu na wybor przedsiewzieé¢ stuzgcych
poprawie efektywnosci energetycznej,
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Europy - Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska,

e Strategia rozwoju energetyki odnawialnej,
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Podlaskiego Uchwatg Nr XVI11/213/2020 z dnia 27 kwietnia 2020 r.,
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e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii,
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e Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym,
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udziatu spoteczenstwa w ochronie sSrodowiska oraz ocenach oddziatywania na srodowisko,
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e Utrzymanie czystosci i porzadku w gminach,

e Zielona Ksiega - Europejska strategia na rzecz zrownowazonej, konkurencyjnej i bezpiecznej energii.
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