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OGOLNE DANE SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJI TECHNICZNA

1.1. Przedmiot opracowania 1 zakres robot.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot zewnetrznych dla zadania:

»Budowa nawierzchni parkingu na os. 1000-lecia”
Zakres robdt instalacje elektryczne

Specyfikacja techniczna zostata sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi standardami, normami,
warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot, a takze przepisami budowy urzadzen
elektrycznych.

Niniejsza specyfikacja techniczna obejmuje wymagania ogdlne wspolne dla robdt objetych
nizej wymienionymi elementami:

. Budowa elektroenergetycznej linii kablowej oswietleniowej 0,4kV
. Instalacja o$wietlenia zewngtrznego
. Ochrona przeciwprzepigciowa,

1.2.  Informacja o terenie budowy.

Terenem budowy jest obiekt istnigjacy. .

1.3.  Nazwy i kody.
Instalowanie drogowego sprzetu o§wietleniowego — CPV 45316110-9

Roboty w zakresie opraw o§wietleniowych — CPV 45311200 — 2

Instalowanie infrastruktury kablowej — CPV 45314300-4

1.4. Definicje 1 pojecia.

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego jednostke;

Certyfikacja zgodnosci - dzialanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i1 odbiorcy)
wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyrdb, proces
lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub z wlasciwymi przepisami prawnymi;

Deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z norma lub aprobatg
techniczng;

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji rob6t (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem;



Warunki techniczne przylaczenia - zespdt wymagan technicznych, ktore muszg by¢ speknione,
aby wnioskowane przez odbiorce ilo$ci energii elektrycznej mogty by¢ dostarczone;

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu;

Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczony przez Inwestora;

Ksigga Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnych dodatkowych zatagcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera;

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;;
Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke.

Odbior instalacji - zespot czynno$ci majacych na celu sprawdzenie czy instalacje elektryczne
zostaly wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i obowigzujacymi normami
stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do eksploatacji;

Instalacje wnetrzowe- instalacje elektryczne zwigzane z obiektem budowlanym;
Sieci - urzadzenia elektryczne podziemne i naziemne na zewnatrz budynku i przylacza;

Bruzda instalacyjna - zaglebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie uformowane Iub
wykute w celu prowadzenia w nim przewodow elektrycznych;

Skréty - symbole utworzone najczesciej z pierwszych liter wyrazow.
Skroty uzyte w opracowaniu:

ST - Specyfikacje Techniczne

PZ]J - Program Zapewnienia Jakos$ci

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

NN - Niskie Napiecie

PCW, PCV - Polichlorek winylu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.




Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, a takze specyfikacja techniczng i poleceniami Inzyniera (inspektora
nadzoru, projektanta).

1.6. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik
Budowy oraz po dwa komplety dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

1.7.  Dokumentacja projektowa

Wykaz dokumentow do przekazania wykonawcy po przyznaniu mu kontraktu.
- Projekt w zakresie instalacji elektrycznych
- Przedmiar robot (naktady rzeczowe) robot elektrycznych
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét elektrycznych

1.8. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czg$¢ kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione chocby w jednym z nich sa obowiagzujace dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowiazuje nastgpujagca kolejnos$¢ ich waznosci:

1) specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

2) dokumentacja projektowa

3) przedmiary robét (naktady rzeczowe)

Wykonawca robdt musi wykazaé sie niezbednymi uprawnieniami w zakresie prowadzenia robot
instalacyjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem w zakresie robot specjalistycznych w zakresie
instalacji elektrycznych szpitalnych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz
za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng i poleceniami inspektora
nadzoru. Dane okreslone w dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznej winny by¢
uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach dopuszczalnych
tolerancji. Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub pomini¢¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (inspektora nadzoru,
projektanta), ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i
dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacja techniczng. W
przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajaca jakosc, to takie elementy beda niezwlocznie zastapione innymi, a roboty poprawione
na koszt wykonawcy.

1.9. Odbiér frontu robdt

Przed rozpoczgciem robdt w zakresie instalacji elektrycznych wykonawca winien zapoznac si¢
z obiektem budowlanym oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robot. Odbior frontu
robot przez wykonawce od zleceniodawcy (generalny wykonawca; inwestor) winien by¢ dokonany
komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron i potwierdzony spisanym protokotem. Wykonywanie
robot instalacyjnych nalezy koordynowac na biezaco z kierownikiem budowy robdét ogélno
budowlanych.

1.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.



1.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robot oraz za wszelkie materialy 1 urzadzenia
do nich uzywane — od daty rozpocze¢cia robot budowlanych do daty wydania przez Inzyniera
potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac¢ wykonane roboty w catosci i
wszystkie ich elementy w stanie zadawalajacym az do momentu koncowego odbioru. Jezeli
wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
usung¢ zaniedbania, nie p6zniej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.12.  Stosowanie sie do prawa 1 innych przepisow.

Wykonaweca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania prac
budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob
zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot. Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie
w pelni odpowiedzialny za wypehienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania
opatentowanych urzadzen Iub metod i w sposob ciagly bedzie informowat Inzyniera o swoich
dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne dokumenty.



2. Szczegélowe wymagania dotyczace materialow

2.1. Wymagania wstepne.

Zrédha uzyskania wszystkich materiatéow powinny by¢ wybrane przez Wykonawce robot
elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrodta uzyskania materiatow nie oznacza, ze
wszystkie materiaty z tego zrddta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania. Nie
p6zniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdéw Wykonawca robot elektrycznych ma
obowiazek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mogt dokonaé wyboru oraz
sprawdzi¢ naocznie ich jako$¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien
podac¢ Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych materiatow.

2.2. Warunki dopuszczenia materiatow i urzadzen elektrycznych do zabudowania.

- oznaczenie zgodno$ci z wymaganiami PN

- znak jakosci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- znak bezpieczenstwa B - gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate¢ techniczng wydang przez uprawnione laboratorium

2.3. Wymagania przy zamianie materialow.

Marka materiatéw okreslona w dokumentacji przetargowej bedzie wymagana w wykazie cen.
Wykonawca robét elektrycznych moze zaproponowaé materiaty innej marki, posiadajace te same lub
lepsze charakterystyki. Ale taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i
Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sklfadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty do czasu, kiedy beda
wykorzystane, byly zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$¢ i
potrzebne wlasciwosci, a takze, aby byty dostepne dla kontroli Inzyniera.



3. Szczegolowe wymagania dotyczace sprzetu i narzedzi
Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych roboét. Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta
wykonawcy 1 powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen we
wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzgt
bedacy wlasnosciag wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt elektrycznych i wykonczeniowych
ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami. Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien
wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania migdzy innymi z nastepujacych maszyn i sprzetu
gwarantujacych wlasciwa jakos¢ robot:

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- spawarka transformatorowa,

- obcinarka do przewoddéw i inny drobny sprzet elektryka.
Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiarow musza posiada¢ aktualne §wiadectwa

wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad pomiarowy musza by¢
zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiaréw. Wykaz instrukcji i przyrzadoéw
pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiaréw winien by¢ zamieszczony w PZJ.

4. Szczegélowe wymagania dotyczace Srodkow transportu
Wykonawca robo6t elektrycznych zobowigzany jest do stosowania jedynie takich §rodkéw

transportu, ktore nie wpltyna na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow lub nie wptyna
niekorzystnie na wlasciwosci wykonywanych robot. Wykonawca powinien stosowac §rodki transportu
zgodne z naktadami rzeczowymi i odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatow.

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych srodkoéw transportu:

- samochodu dostawczego,
- samochodu skrzyniowego,
Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi

przez wytworce dla poszczegdlnych materialow i elementdéw oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na $rodkach transportu.



5. Szczegolowe wymagania dotyczace wykonania robot

5.1. Montaz linii elektroenergetycznych

5.1.1. Trasowanie linii elektroenergetycznych

Trasy linii i lokalizacj¢ stupow okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy odtworzy¢ w
terenie przed przystapieniem do budowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ trasy z rozwiazaniem
przyjetym w Dokumentacji Projektowej , kontrolujac, czy w terenie nie nastapity zmiany mogace
wptyna¢ na koniecznos¢ zmian w dokumentacji. W szczegolnosci nalezy sprawdzi¢ odleglos¢
stanowisk stupoéw od obiektow trwatych, rzeczywiste uksztalttowanie terenu, rzeczywisty stan
widocznego uzbrojenia terenu. Do prac tyczeniowych nalezy stosowac sprzet geodezyjny.
Wytyczone miejsca ustawienia shupow nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikow @ 6 cm
o dtugosci 80 cm.

5.1.2.  Wykopy pod stupy

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych i gtgbokos$¢ posadowienia stupéw powinna by¢ zgodna z
Dokumentacja Projektowa. Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050

5.1.3. Montaz stupow

Przed zmontowaniem stupéw nalezy skompletowac na poszczegdlnych stanowiskach odpowiednie
elementy oraz ustali¢ miejsce i kierunek utozenia montowanego stupa w stosunku do osi linii. Stupy
nalezy montowac na podtozu wyr6wnanym w pozycji poziomej. W czeéci podziemnej shupy nalezy
wyposazy¢ w belki ustojowe zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Wykopy nalezy zasypywac
gruntem zaggszczajac warstwami co 20 cm do uzyskania wskaznika 0,85 1 wyré6wna¢ do poziomu
istniejacego terenu. Potgczenia stalowe elementow ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja
przez malowanie lakierem asfaltowym. Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomocg sprzgtu
mechanicznego okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Odchytka osi stupa od pionu po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.1.4. Montaz przewodow

W czasie budowy linii nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad prawidlowego montazu:

rozwijanie i montaz przewodow nalezy prowadzi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenia
mechaniczne, nie wolno ciggna¢ przewodow po ziemi, lecz po rolkach umocowanych na stupach,
przew6d nie moze podlegac rozkreceniu linki i Zaciqganiu petli, naprezenie i regulacje zwiséw nalezy
rozpoczynac od przewodow potozonych najwyzej, w linkach o ptaskim uktadzie przewodow nalezy
najpierw naprezac przewod srodkowy, stosowac naprezenia przewidziane w Dokumentacji
Projektowe;.

Dla przewodow przy naciagach zgodnych z normg PN-E-05100-1 dopuszczalne odleglosci
Pionowe przy najwigckszym zwisie normalnym powinny wynosic:

dla linii niskiego napiecia:

5,0 m od powierzchni ziemi,

6,0 m od powierzchni drog kotowych,

dla linii $redniego napigcia 15 kV:

5,10 m od powierzchni ziemi,

7,10 m od powierzchni drég kotowych.

5.1.5. Uziemienia ochronne

Uziemienia ochronne nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Uziomy nalezy
wykonac¢ jako pionowe i poziome. Pionowe z pr¢toéw pomiedziowanych o §rednicy co
najmniej17,2mm. Prety pograza¢ mechanicznie do uzyskania wymaganej rezystancji uziemienia.
Uziom poziomy wykona¢ z bednarki FeCu 25x4 w wykopie na gitebokosci0,8m. Uziemienie taczy¢ ze
stupem przy pomocy ztaczy kontrolnych.

5.1.6. Tablice ostrzegawcze i informacyjne



Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znaki lub
tablice numeracyjne.

5.2. Kable.

5.2.1. Kablowa linia oSwietleniowa 0.4kV.

Oswietlenie uliczne zaprojektowano kablem YKXs 3x16mm2 jako nowy obwod
wyprowadzony z projektowanej szafki o$wietleniowej ZK-SO usytutlowanej przy projektowanym
ztaczu kablowym PGE Dystrybucja S.A. (projektowanym odrgbnym opracowaniem). Kabel uktada¢
na glebokos$ci min. 0,7m w 20cm warstwie piasku. 30cm nad kablem utozy¢ foli¢ koloru niebieskiego.
Przejscia projektowanych kabli 0,4kV pod drogami i wjazdami wykonaé w rurach ostonowych HDPE
75mm, natomiast na skrzyzowaniach z innymi sieciami w rurach HDPE @50mm i zabezpieczy¢ na
wlotach dlawicami czopowymi.

Do os$wietlenia parkingu zaprojektowano shupy stalowe ocynkowane wysokosci 9m z
wysiegnikami jedno i dwuramiennymi o dtugosci 1,5m i kacie nachylenia 5 stopni. Wymiary wnek
stupow 400x110mm. Shuipy posadowi¢ na fundamentach F 120x43, a $ruby fundamentowe
zabezpieczy¢ kapturkami termokurczliwymi. Zaprojektowano oprawy oswietleniowe w II klasie
ochronnosci wyposazone w zrodla $wiatlta typu LED o mocy 56W (moc oprawy 60W, strumien
$wietlny oprawy: 6600lm). Oprawy zabezpieczy¢ wkladkami DO1/4A. We wngkach stupow
zainstalowac zlacza stupowe typu NTB. Zasilanie opraw wykonaé przewodem YDYp 3x2,5.

Na kablach nalezy umiesci¢ tabliczki identyfikacyjne z nastgpujacymi informacjami: typ
kabla, dtugos$¢, kierunek utozenia, rok budowy oraz wilasciciela. Tabliczki identyfikacyjne nalezy
zaczepi¢ na kablu co 10m w rowie kablowym, przy rurze ostonowej kabla, w zlaczach stupowych oraz
szafce oswietleniowe;.

Projektowang szafke o$wietleniowg ZK-SO nalezy wyposazy¢ w roziacznik glowny,
zabezpieczenia projektowanych obwodow (roztaczniki bezpiecznikowe z wkladkami topikowymi),
zegar astronomiczny wraz ze stycznikiem. Szatk¢ wykonaé¢ jako wolno-stojacag na wiasnym
fundamencie.

Sterowanie o§wietleniem odbywac si¢ bedzie za pomocg zegara astronomicznego.

5.3. Ukladanie kabli.
5.3.1. Kable wciagane do rur.

Kable elektroenergetyczne 1 kV wielozylowe o zylach aluminiowej, izolacji roboczej i powtoce
ochronne;j.

Zasadnicze czynno$ci przy wykonywaniu robot

- Rozwinigcie kabla

- Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

- Odmierzenie i ciecie

- Wociagnigcie kabla

- Wprowadzenie koncow kabla do puszek lub rozgateznikow

- Oznaczenie kabla na obu koncach zgodnie z adresami umieszczonymi na liScie adresowe;j

5.4. Linie kablowe zewnetrzne

5.4.1. Wymagania og6lne

- Rodzaje (typy) kabli, osprzgtu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
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powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie wykonawczym
Zastosowanie do budowy linii innych kabli niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
po uzgodnieniu w obowiazujacym trybie z Inwestorem (uzytkownikiem)
Kable nalezy uktada¢ w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
Kable jednozytowe uktadane w wiazkach nalezy taczy¢ ze sobg opaskami w odlegtosciach
nie przekraczajacych 2,5m
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociagéw oraz innych urzadzen
technologicznych nalezy wykonywac¢ po uprzednim uzgodnieniu tych robdt z
uzytkownikiem i z zachowaniem warunkow okre$lonych przez uzytkownika
Kable mozna uktada¢ rgcznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych.
Niedopuszczalne jest aby w czasie uktadania kabel ocieral si¢ o podtoze
W miejskiej infrastrukturze o duzej ilo$ci sieci podziemnych wszelkie wykopy dla ulozenia
kabli bezwzglednie nalezy wykonywac recznie
Ochrong kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy wykonywac zgodnie z projektem
linii kablowych. W szczegdlnos$ci przed uszkodzeniami nalezy chroni¢ przy pomocy oston
otaczajacych kable:
e ulozone w ziemi pod drogami ,dojazdami itp.
e ulozone w miejscach na wysokosci nie przekraczajgcej 2m od podtogi w miejscach
dostepnych dla 0s6b nie nalezacych do obstugi urzadzen elektrycznych
e w miejscach przej$¢ przez szczeliny dylatacyjne
e w miegjscach skrzyzowan kabli utozonych w ziemi z innymi kablami oraz innymi
instalacjami 1 urzgdzeniami podziemnymi
o dlugos¢ oston otaczajacych przy skrzyzowaniach powinna uwzglednia¢ szerokos¢
przeszkody z uwzglednieniem po 50 cm zapasu ostony z kazdej strony
Kazda lini¢ kablowa nalezy oznakowa¢ na catej dtugosci za pomoca trwatych oznacznikow
o Odlegtos$¢ pomigdzy oznacznikami nie powinna przekracza¢ 10m dla kabli utozonych
w ziemi i 20m dla kabli utozonych w kanatach i tunelach
e Oznaczniki nalezy umiesci¢ takze w miejscach charakterystycznych np. przy
skrzyzowaniach
e Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate opisy zawierajgce co najmniej: symbol i
numer ewidencyjny linii, rok ulozenia kabla oraz dla kabli jednozylowych znak fazy
Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dlugos$ci i szeroko$ci oznaczona folig z
tworzywa sztucznego (koloru niebieskiego- dla kabli do 1kV) utozong co najmniej 25¢cm nad
kablem. Folia powinna mie¢ grubo$¢ przynajmniej 0,5mm, zas szeroko$¢ pasa zapewniac
przykrycie wszystkich kabli utozonych w danym wykopie, lecz nie mniej niz 20cm
Miejsca utozenia w ziemi muf kablowych zaleca si¢ oznakowac¢ za pomoca oznacznikow
$ciennych umieszczonych na pobliskich budynkach lub ogrodzeniach, albo za pomoca
shupkéw betonowych zakopanych w ziemie i oznaczonych literg ,,M”
Glebokos¢ utozenia kabli w ziemi mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmnie;j:
e  50cm — dla kabli do 1kV przeznaczonych do o§wietlenia terenu
e 70cm — dla pozostatych kabli o napieciu do 1 kV

5.4.2. Zasadnicze czynnoS$ci przy wykonywaniu robot

trasowanie (metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa)
wykonanie wykopow (rowow)

wykonanie podsypki z piasku (co najmniej 10cm)

sprawdzenie cigglosci zyt 1 opornosci izolacji kabli

odmierzenie i ciecie kabli

utozenie kabli (linia falista — eliminacja mozliwych przesuni¢¢ gruntu)
zasypanie warstwg piasku (co najmniej 10cm)

zasypanie warstwa gruntu rodzimego (co najmniej 15cm)

utozenie folii oznacznikowej
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- zasypanie wykopu
- wyrdwnanie ziemi i przywrdcenie stanu poczatkowego
- proby po montazowe

5.4.3. Wykopy pod kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.
Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢ wykonywanie
wykopow wasko przestrzennych rgcznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno
odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac
recznie z uwagi na brak mozliwosci zastosowania sprzetu z powodu szczuplego placu. W obu
wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-68/B-06050. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu.
Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia
wykopu przed zalaniem woda z opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Zasypanie
fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug
BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzen
fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla,
nalezy rozplantowaé w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Montaz opraw na stupach

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywac¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda
oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych
do stupow. Nalezy stosowac przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o
przekroju zyly nie mniejszym niz lmm2. Od tabliczki bezpiecznikowej do oprawy nalezy prowadzié
przewdd trzyzytowy.

Oprawy nalezy mocowac na stupach w sposob wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu
do nich przewodow zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

6. Kontrola, badania i odbior robot

6.1. Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw

Badania i pomiary instalacji elektrycznych obejmuja:

- Pomiar rezystancji izolacji obwodow

- Pomiar rezystancji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
- Sprawdzenie adresow kabli z listg adresowa

- Pomiar rezystancji zyt kabla

- Pomiar rezystancji izolacji kabla

- Pomiar nat¢zenia oswietlenia

- Pomiar napr¢zenia przewodow linii napowietrznej

- Pomiar glebokosci wykopow

- Pomiar doktadnosci ustawienia stupow

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw
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- Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikow muszg by¢
sporzadzone raporty w ustalony PZJ sposob

- Badania i pomiary wlaczone w PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik
Laboratorium

- Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiaréw musza posiada¢ aktualne
$wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujace przyrzad
pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokodle) z badan i pomiarow.

6.2. Kontrola jakosci robot.

Celem kontroli robdt powinno by¢ stwierdzenie osiagniecia zalozonej jakos$ci wykonywanych
robot. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy zgodno$ci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa, Normami oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
Kierownika Budowy o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazde;j
roboty zanikajacej, ktorag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.
6.3.  Odbior robét.

Odbiér koncowy.

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu:

- aktualng Dokumentacje¢ Projektowa Powykonawcza
- geodezyjng Dokumentacj¢ Powykonawcza
- protokoéty z dokonanych pomiaréw
- protokot odbioru robot
- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu rob6t zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami
przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczenia pod napigcie urzadzen instalacji

7. Przedmiar robét
Przedmiar rob6t winien by¢ opracowany w oparciu o obowigzujace katalogi:

1. Kosztorysowe Normy Naktadow Rzeczowych ( KNNR) — wydany przez Osrodek Kosztorysowania
Robot Budowlanych

2. Katalog Naktadoéw Rzeczowych (KNR) — wydany przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa

3. Katalog Naktadéw Rzeczowych WACETOB ( KNR-W) — wydany przez Os$rodek Kosztorysowania
Robot Budowlanych

8. Odbiér Robét Budowlanych.
Do odbioru robot elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastgpujace dokumenty:

- dokumentacj¢ techniczng powykonawcza opieczgtowang i poswiadczong za zgodno$¢ z
wykonawstwem przez osob¢ uprawniong do wykonania robot

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot
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- karty gwarancyjne, DTR

- os$wiadczenie kierownika robot wedlug ustalonego wzoru

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
normami oraz posiadang wiedzg techniczng

Wykonawca winien dokona¢ probnego zataczania pod napieciem urzadzen i instalacji oraz przedtozy¢
protokoty z pomiaréw. Badania i pomiary linii kablowych do 1kV im towarzyszacych obejmuja:

- pomiar rezystancji petli zwarcia
- pomiar rezystancji uziemien
Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiaréw

- badania i pomiary powinna wykona¢ uprawniona osoba
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Dokumenty odniesienia.

Podstawa wykonania robo6t jest dokumentacja projektowa i przedmiar robo6t a takze Normy i

Rozporzadzenia zgodnie z ponizszym wykazem:

1.
2.

10.

11.
12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.

21.
22.

23.
24.

25.

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki — Kable i przewody
PN-E-02051:2002 Izolatory elektroenergetyczne — Terminologia, klasyfikacja i
oznaczenia

3. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne — Powloki metalowe i inne
nieorganiczne — Cynk, aluminium i ich stopy

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV — Czgs¢ 1: Wymagania ogolne — Specyfikacje wspolne

PN-EN ISO 10545-3:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie nasigkliwosci
wodnej, porowatosci otwartej, gestosci wzglednej pozornej oraz gestosci catkowitej
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow
do warunkéw zabrudzeniowych

PN-E-08501:1988 Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki bezpieczenstwa
PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragle o skrecie regularnym do linii
napowietrznych

PN-E-91030-1:1996 Elektroenergetyczne izolatory niskonapieciowe — Izolatory
ceramiczne — Wymagania i badania

PN-IEC 60720:2003 Wtasciwosci wsporczych izolatorow liniowych
PN-B-03205:1996 Konstrukcje stalowe — Podpory linii elektroenergetycznych —
Projektowanie i wykonanie

PN-B-03265:1987 Elekroenergetyczne linie napowietrzne — Zelbetowe i sprezone
konstrukcje wsporcze — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne — Fundamenty konstrukcji
wsporczych — Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06050:1999 Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne
PN-B-06281:1973 Prefabrykaty budowlane z betonu — Metody badan
wytrzymatosciowych

PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji - Czg$¢ 1: Definicje, zasady i reguty
PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobdr izolatorow
do warunkéw zabrudzeniowych.

PN-EN 60076-1:2001 Transformatory - Wymagania ogdlne

PN-EN 197-1:2002 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

PN-EN 12620+A1:2008 Kruszywa do betonu

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu 10.2. Inne dokumenty

Ustawa Prawo budowlane z dn. 7 lipca 1994r. wraz z p6zniejszymi zmianami
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26.

27.

28.

29.

30.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401.

Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpieczne;j
organizacji robot. PBE ,,Elbud” Krakow.

Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca
pokry¢ malarskich — KOR-3A.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 1.
z pOzniejszymi zmianami.

Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane
przez Biuro Studiow i Projektow Energetycznych ,,Energoprojekt” — Poznan lub
Krakow oraz Energolinia w Poznaniu.
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